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Saya a GK ûssdê çalssl ce kAkAS lê dila goka) 4l a ölasÜ alê 
J44 (ekê Lat jaŠan 0 lSao a9a h443 şa 4Š Al kêlan Jl lojlıle cût ûs 4K 
-&ıLa cçlû ladê 4S dişa Jı cÜultlnoa di4 g45 qo ol) çî lSaWllş lak dua KûyAN 
4Ü ig (ş45è3 ê) A TEVAYÊ 4S «sgê0) ê4] dakû sala A5153 o oAŠaLê 4J] EWE 
cehaÎNS saa g4ê cêeL qo ludê daê )4ê cSAl çê 8 4J 3 SAS QA uh laêa 
lse 4J OR e(Gešîta lalê) AS êa GalS ê 4J SûlaN Lêê g)kê kê)aoa (AĞA 
„dakû ALÛ aa Û êWgeoa (ku 


a êşe 4Š ççallşê 4J 4S êla ölü lazya aS qalbas g5 çêlê dalê u jSw4l45 
Jk lêjlıle ê asa 9al) delal cole 4s kaşa 4a5 4J Jk Lêê Lalê 
ço Sa aS gç lSAYAN gşadê (îûÊ 4ı 4S dıg4S)ea Û4êa So la9la 94Î kÖaanı 
Kayê Jı oda Wı g Jl lêê) Llıl GIS ça44) 1Ê 4 kaghêş4Soa apa iS4 4J ûsşa)4İ 
lA SA 4J ûsgodŠÃ aS êeWşjaASêojoa (ÛL ûğale l)4+a 13,700) Lı UL 13.7 
g4þ Gê0qp cê ja a cSj cog92S ûssaoaêÊ dı (emen o şaŠ ê) (Sao ş4hiãd5 4J è çaS şo- 
3ala ÇAêKÎLA gah «êl SL êa jd ÎŞ ya ççogd4ûlAXWÎ gx 4 4X êgea j3) aaWyêeşaî AÎLA 
JWA koşa gal uwa dêkê (Sê jh şêĞlş5 45 AL 4Š aASIS ga) AP çe êşa) 
mêk) cO30an cel 4ı koa9a Ê qlweaa dyê a CS 4o g4a845 g41 JAŠAT 4S4 
sêk Sa ÛêêAh jk Cl jl g8 g a gşadî 4ê ş4îai45 g41 ÇîS l9ê a GIS çu RÊD U 4S 
şe şêl çelga ûss Öwsa 4Se )gAŠ eşêlal45 (lak) ağlılaê o sall îlSaLo aS 
4S ûsa 4Š cj (î lSaw gê oaaLa Lêê şkê cêga So ku a as ûlalê -Saoeol) Û össo45 
ûsan waa 4) ASA g45 (Saa DA) lSê Atu45 (ûs emltaş)a lsa oa e3aL, 86 
ceha4] Lu lû ga yk gı galî )aã gşadê ULWÎ 4S 4S yg4Š èghhê45 (e)3 xe cep 4 
şê ûûê da 9 Özlaaona 4S SL j şahê Ol ölşê a CS 45lSaa 4S ûsşgdĞÊ goa4ê4 «öSjS 

(ehahu o9 kaşa chhk0) sê qe S ep cwê AJÃLA g45 (ço gd a45 4J Öad4S ea 


gên Oz aa - 2018 usa kûs dasê dp lêl) 4 ww Ûlaşa4Ê geh Sal aa - ûs45 


10 


ş4n Old aa - 2018 kuya ko dasê co lall) 4 Aw Ûlagay4K geda Salê ea - ûs 4k 


ULutê Sa pla 4Se gaŠ aghllêki AJ (üşê g CS  Îkê koşa qhl9 


Dark Energy 
Accelerated Expansion 


Afterglow Light 
Pattern Dark Ages (MAZÎ JulZu 8i 
380,000 yrs. / Galaxies, Planets, etc. 


Inflation 


1st Stars 
about 400 million yrs. 


Big Bang Expansion 





13.7 billion years 


ûsa 4Š SAS 

23b JaS Lu (alû gahê 4Î 4S Aa CS OlSêğaa a eoaLa goadê 4Î ûsa dÊ û46 4, 
„ê g44 e 

gla çûya a4Ê Al kêl yêoala gl ya û ooadÊ qosyokê Sê )4 dh15 4 Sa uSYLS 
J3) Jla&ao çX54oe ka) esl S coöasla a ola diya Ja ulê Sa gU q4ê4 g41 45)g 
Lêê Lala 4J l454 )4a «Cê Sê êê )&« çãSWYLS LL. 100 4J 3 4 4S 44a SuYL§ 
<5 (Nebula &»») ölSasa5 g lS XWua45 4J AĞA 0SAASYÊ kila KU ê Xun 
öbL 3S8U ölSe bukê 4j Sükê c44 bejê LSaë4ê gêh lSê tu41 kûd 
41ya) kla SE SUOŞA aka 4Î aja se lkê 4S ÇêWÎSa XW1 k44 öU (SL) 
34) 9 ÖılSê398) öLlS4š4n aJ Sy lS qol S AS OŞA sSöğ lS Lu ê AW) 
rn êÃ g Sakê qoşlû 4 o gşêhıêSon ga ûlsea lse 4ı J3) cS 430)a9 4û) Aaa41 

ê3» „4 « Red,Giants lS )sgè 4A4) ë)5agyea ölü Se tuê 4J yi çS 
êl 19a çelp 4S doo jahÊ (Sdao yêk çel kl KÎ gı (çöhahkadî (a lS 4J 4a Wun 
dû Şê (em Sê a O lSê WLu45 (çê glaû lı 4o gd a45 ê g4) (s)g% « Super.Nova lãğê )4sa 
3 ceh Ğ3aN eAadkÎ kw çenê kê DURA) gkÃ o g44 503 (çşeûhadkÎ gê) (şolê î 
wola o ökÖ a das wa 4Î ub qsa 4 lS u4 (êda 4Î c(êlS4šê) 445 
„ed5Se3 lS tu42 


hn O laëzl awê - 2018 Ca kûs dasî colê) 4ı wha 4Ê goh Sal ea - ûsa aS 


11 


eg AN a gl a44 (gê )aa û lk kÜê)Sêea qada ê SWŠ aşa 4 ûsşdÊ 4l cÃê)as 
han4 Ğ û Înê Cı )Sona qada 0 SASĞZ ay çokê 4ı û lao yona «Xolî qê)aş l1sşena 
3 cedû g4)b5 o (5A cama yena (5R cok ARA «LL Š ARA cl Ano Ak 


dala u 3SS4l45 iS4 Ly ba aka AW, 4Î SSA dakê So ÛU) ca ehl 
4J 4S ê0 be ala ul lÊ jeso û delê çulSedat gêla ê1 A a êuü&kUba dı age lk ghadêka adî 
sêka Ga û9) ye Û 4a GA: aWlsöea a esll Hubble.,Deep.Field a ASA cç ö4a515 ya 1995 İL. 
„ê yëöeala Össoa 4Š 
baajhadhAa 3a hAakj1g al (ge laa ölUSb) colûl) SAS Û ala, 
4ŠLA dl ço sdÊ sg hosa) oqdh-ahSon ûsa) ùlÜĞR çaeaka dı ûla çS sen 3) J3) cS ê 45453 
33) ASA) jeh (şêN êy o ha kÖ è gêllwêA dı ÖıSêa)) )ê3 9g êşê )êh An¬ XU Ûû od-ù 4 AŠa)n (EVE 
Ajda) ea gêlî (şka (8 )h4a58) (p0 2ù gêl C1 gêSo a )oa 4a2 ş 4J (çaÎLk adû çeka) CsêSa kalê 4J 
4J Aj4 cû lawê ck49) çel dale lse a Cay bad SA 451Soa (öoşa 4 4Saşea êê şa 4Sê )kaa9) 
ûaan4Š Rê 4k&an kula )êS Lanıê 44159 adî cla kûş4Sea jana çS Lêê l4ê o Lêêo4u 45405 
a lale Lêê oku ÖlSSaY4a a Lêê) lle gîaS4 naSYLÊ kê Lak ça kkalaki STÊ êka o 4oê ja4Š êka 
HJ axak yata (çey aakhAlaS gSeş 4alakE ge akî lalê Saa 4I ê û kk S 5AN ê 
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cs)\Š 4J Se )yha (Sao dı wê SAS çoll 4J ao gal AS lS )LÊ 4y 
so gkkê U 4li gv kêdê KÎ Jû cemsê 4j lS0 S14 ašılsê o aa3aakê 
4J 444 Ulku çolê 4J 4an j aa klê o )\Ê g4 so J45 a öllSe AMua45 ççoşdîašê5 
„ 04So ) gaŠ o gh"züd5 (go gland g û S4 nuSYL 4J SA 4S 0lS4SY qolakl a aşogl 
„Sa_ ,a&, ,\S AlS nê êwa a 43 La45 4-5 BEWE êşê) şo j> 4] Ö Sê ku41] 
c43 Û45 g4; Xo 4_j lira J23 9a cé daê gê i45 So jhŠo )\S _gSös Û b4. 42 g4ASê 3 
Jk 100 4J xu 451593 oLölSa xi ölSSat44 «43ê 945 O3) 4ã Lad3 g45 (çe) bkî (ç)3)4- 
lu 24 şa4Se yö 4S (Orion G33) cadû dalî 4J adî Çala a S0 kceSk 
le 4 ûe cedû kaşa 5A qhj42)5 4J Xa JL 1300 4J XO gı 4aSAa1 
33a CS LêLla3 goge) dha SS lk Û 4J çaSê)4pş9) 9 Öühsea cal 
_<A5lS Û Lu Û5 4) ûl Sê )yûuê)] s4j4-- 5S gU 42% g4.So 3 AL Gh¬33) G6ê A ê şêD 

„eqlê „gU êd¬ 43S _)4-3 cê )Sêö Lû A5 ö g4 9ö) 4a4] 


êğel 8ê cO g44Û 
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y4n laëşl ' aaay - 2018 Cuya ja ka dasî colûl) 4ı çê 4ĞÊ geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


:Dark.Matter.and.Dark.Energy -S)Ü ço) 4u, U 

d4 AS dl Sa Lê g4ê gedê û lula Öud45êê êg o Sakê çb WS ss 4Š 4_] 
Lên kê kûda KS 3335 a OUR kU 533A cy 4Î ga ö4 4La aS qesê 
Çûn Saon A gyadê AS o gk )Šoa Al lull yay5 ASAN g45 gşadê Cûê)a9 
öOğA gêh gyadd coşê (Sal ak  gşadê da gl yaka ga gla XAS Say ey45 oa 
HES dag lo o Ö1 Wêl a54ê3 4Gê) aş o do3a Le 

cê ê l5 o gı êla 4S 444 ê)jga o Aa 4Î 5 SOS sso4Ê 4J ala 
ga AU gk A SSAN chê AS qapa ê Ses (çûas 4 Öudkê ay4 kêl)S 
Saat WÊ ça15 4S2 a5 Geşe xo a4841 4Ê S a ü ê lSAka Û 44] 434) a9 
Êk b kûsadÊ 4J çala jl g e)aa aşadê 4Î 4S ogşîs4S ea ölSaz41)S50l Gû 4ı 
cs 26.8% «cù Wl sako» Ossa4Ê qeğsaa a ca Ûso lk asa4û c 4.9% 4 gl öb cele 
AKU qê l 45J yAS kS) goya 68.3% e satkaêon goyê kS )Ü Gal U 
95.1% SU qe)aa a 4aL o g4S4a4a kÖWüa cS ûsşadĞ çah lı gşadê cç 84.5% 
ûda cS ûsso4Ê qoşa a 28b c 

h3) ela köna9aS sea Y o3) cola Dlê Û lÜ ge)aa qeşkî J4Šal 
(ûy mhaş)a Û ku 4J çU qe) a kl Ala öllay öU ûsdÊ a ökÜU)aã 
gl 4J Lêê g4ê g ölaulê (alû 4l 44So ) g4Š a ş4§45 (çoglad ll coş waa ûsaa45 
(enja shûbo) „egle ÖlSAnuSYÊ g49)a63 g 


lU qal JAŠAT SU gela kS gal gell 'ahallp ch 


26.8% Dark 
hME..a êda 


68.3% Dark 
Zize Vi 





Xula Olê i û - 2018 Ca kla desî qo lWl) 4ı çwaaa4Ê gek, Sal je» - ûsa î 
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gêh Old aa - 2018 uwa ks dasê co lall) 4 wn Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûs 4k 


BEEN cs4J4--jS l so ss¬ 4¬ 


fêgoa (waa ûğe foysilê Ku ce 4i f4 o JA ch j44)S Ta4Sao 

3 ûd hh gşadê JAŠal Aa kul S4ê khak45 3A 4J 4ala 3A q4l4j5 
ola lSAÊSLa a ölSe keda 4J ala a ê ghûb )şawêa  jqgêa 4 4S g44 LD UL U 
ceh AĞ ga (şo) kadê g êso kê ço )kud4ê ûl ê î 545j)Lkukê ç4 4j AS l545 5) Lu4ê 
4J çphSê aşa ga O3AR cekÎÃkajS coşe lse 435ş4Soa 4S A45 ça JAŠaAT cÖdê 
şê kud daê )êê qa g9 sl qo badê daê) gç OS alê û5 qo) bukê ls 
ce )SSÎS a 45j Luka 4Î O3) 54o kû ku45 çj kk WEÊ adı g9Ü 4ù g4Sêsa gij 
cşhhlyi csloo sSoyU ŞA c4l4ajS qeyê lêl)oa la cûlk 30 4J 4 gSagÜU kla 
şeşê )ğja gla ala «kêjê çêsao4Ê ghS4 39.5 4S 45k qolanê 4oê )4š 
50 4J xU 4ALÊ go ê jê jo4ŠÊ O3) g4 Sejali a45 e» 1992 Jk 4j Jhc45İ (çêkê, 
ê9 )eh 4Î 44-4 ÇG yî çSù jehê adîl 45 ù gç g45 )o3 dlsa adı gl4¬ «êşao4Š s4S4 
Jl)4aã 50 css «lao 4J „ Oort.Cloud ë8 (aa êê yy aea çl 4S A o45 (ç4hW1Ê 
4J 4518) çîya 4Š gaSa lj 200 çay Sayli GlSêaWN Öduweês çîsaa4Ê 4S4 
cêdêglê qola 4ı Ûû li AS ks adê (ÛR 4J AXR Lè 3.2 Sel 0.8 css 
şeşik dı gU a lûğaêê o OÜs cç)É alSalo aS Al Sek çS4ooskê dı ol Sê 
cs doogla 4Î AS OlSa yaşa e JaSIS AJ a ol) S46 kê) çlûas Û4ŠAl kêlo CS a91u4 
4S og çlş4S )ea OlS4 za )3a az ögha13S51 41 Lo g44 ko ghl)yşaêa 3A qusea 4a lala 
g4) o g93)S cela ho h4Ba)S gk) gı Ak Ö3 (ahû hwd (e hÃa )S ŞAR (SSAAS kê 
EL ŞA qald4jS 4J 5 A SALu laş hl gşadê Sêş ögêll şan Jo OA coşêa do 4adl 
23A ceh] da jS (çalaki) çe aşha 4ı Ö3 cadê qoşeoa as8 cell ûla ûss4x 
„Öahê3lê 


4600 aS jê 4J 4 ŞA cer4l44j5S 9 OA «LL êlSa gan a çoll) l9 clan 1 
gU 4Î gola nalê çO) 4a 4Î Ses S4 qeya ye 4Î Jk ûla 
cı lêş so ykA glşea jk ik) 4A g41 OLANIS qe ala4fa la SWÎL 
O ladû4) ê ga uwa ûl cošA cha )\É dadî g4ê AS Ala lao kêy Cuwa JS L5 
4Sa-n45 4J 4Š4- gêl (şo gêl aş yê Slgo koga wa ùl ld) ge ûkAA SAS Ja5US 
SUS kaşo lO4 Qaş Qaş OĞA cêhp 4Î çandÊ Gêl o ae waa êl co3R 4S 
2X Gis GSaab lS hS ûMS qal lal 10 qar anka S 
a AK J al h lê q4 )4Ê lse AlS AJ 4n „ aS Nuclear.Fusion 
co glûqe)a çXĞa0o çhÃ so skû dÎ o)se KiWıoa çû4Saka )l c)ls la o elê 4Do )4N 
„e zlsê 4 o go cs %27 sg ok ŞAR (lîna a kê û %73 uk Û 
ş4So xü eşşa Üso êdl cOŞSR sêl42jS o ŞA ghShan j nalê a )lS 4sal 4J] 4Š4 g4 
csl 3A a êg3aje c454854a 4J 4Saùıa j alê e )lÉ ç403) cas SU lk 3 g49) 


hn Olaëzl awê - 2018 Ca kûs dasî co lûl) 4ı wê4 goh Sa lÊ aa - ûsa aS 
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gên Old aa - 2018 Cuwa ks dasê qo lall) 4 aw Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûs 4k 


ÛS4 û44 SS a Sea lîp J0) çesê)dê  5dae iha) dı 4Š goşa Öuu9)a 
J5 la ûšele Jl) 5: 4J yU 45l) dl ûğala l4 10 4J yU XWAS 451X563 
2 lea gla48 ç4Sêan j aa lê a) gşadê 4S çaA5[5 g45 o g4û çeloo a (ag455Ãgo)ooê 
Lê4ê a d4 ê gAChê41a (şê şkê Jêla cê gêWš450a ga CARA Û ê) Înê o alê 4503 
şê )kudû o (şo) Šû CWıoa o ghŠ aahe yil g CWÃSea ŞA qogejoa .l5ş5 Jl ûğle 
3Jg45 ŞAR ço ghûkê go ja g Ö*adû 4SIS g4û kûëss6a gı cal 4ş4Saa o) Üşe 9 oy) 
3 l6j OA C0 3aşaa ûk ölSeüztudai çdooşdld45 ê )3a gh) g ê gşêĞğëa563 gı Öüê3 
RAT Lêê SA (e)aga 4Î SOR (çê gd4-ha8š45 9 Öêù4398) Û Sê xitu4k41 (kadê (a5jS 4) 

HA lSêaN kakê a üne l4ê Sê u) cû @êyh4ha9 4ŠA4A Sê 2 


5S şen Ulî cayo) cejŠ 4J Saoeol) Û aşaleo cS şes J) 3A Sal 4Se şa5a845 (el ao 
eW O5) Xj dl ûlalê lêêaku 3a 45[S g45 lao kew GXAkê)48 Aiıêa a Ces 
35444 ji4355 g4û kêla eo wl a5945 çS4ê)a9 al ea gog) LÃ şe) 
1ha) AJ ŞA çogda45 (lao case) c38 qoslaêlı dı ŞA c4Î42jS (û lSa ) kekê 
cşh]4a jS 4J CL 4515S g45 li )4Šaê SADÎ) ê3a aşadê g lsö3 aşsl oa o ala45 

(i2 «1i +10, û „û i 7 sê uu) êlan. SES JA 


(lSe) ku4 d-»ö 4ã 4] AA «AS o ) ku42 (4ê 3 35) D52 (s4j4-a5< Dadûkk hg 





gên Okêz haa - 2018 uza kûs dasê qo lêl) 4 wu Ûlaşay4Ê geh SalÎ ja - ûs 45 
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BETEN s4]A-aj< Sêqê sU ho So) ku4-ê 





(lS )Ludê 4ê )4ã 4J 4Šã) lSa ) kud gşadê çokî ûl 4J So) 4 
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Ö3 xa0 gê) bud4-ê cun Ã® s5 celoa çê lSalaSê ja dûd44 a û Se )kudê 4è )4š 


ÊTE ID data lei ê "lae Î Tı Tı Kıl ÎZae BQ Ee DD) 


Kerberos Dysnomia WETA 
Z di a 


( N 


4 
Z 
Hi'iaka 


Eris Makemake EI Tı Lî) 


Actaea 
`. 


La 
ù.) Weywot / MATalıln 
e ĞŠ Û WR # 


N 


2007 Nwê Kenede dd o JI T+: J. TL BBE Ta BR e Telînê 


2000 km 





3A shÎka jS (ûlSe kedê o O3 qebîl ûla5 4Î ajal 4 
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AD lSê AW wêya a qo kudê ç4ŠÎok laşa 4S A ck45 ça 





(hûĞ?sya a zuda û lü0 0lSAS j kuda goşey q4) SAS j kuda çkTA, 


Trojans 


Jupiter 


"Greeks 
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y4n laëşl laş - 2018 Cu a ks dasî co lûl) 4ı êg 4Ê geha Sal jo» - ûsa aS 


3A 4J4 )S 3lSa5lş55 !aêa93 

D^ 

45a gaX 9 o şak go )aea sg êgoallwa ya 4jLu öšla 4600 a! Jo 4S 4Gêejüluk4k4) g4) OR 
ö gd) gawa Î ayşe 4 3A şêÎhajS (û lSaLa lı ga ludê şad o jA çkl42jS i4> 
ûğala S4) e 54a51:S 1,390,000 aS) O35 qa xl «44l Luka g4 4X54 çşè) c35 a 
cşhÜan )C cA go) e jŠ so xê çoyo êl 109 ççaSê at 451a (Ol )kê Cıêg40 9 oku (8ê 9 
şêSêo aşa e SS kwe) Ê aA) qebêşaî jl)4 330 4J a (ASA Lu sî) 
4J SAŞA 8 4J Xê SAS 4 Say o qaşo) 3Ê 4I o 543LS ûğal 149.6 aS) 
ege) 3Š Au 451Še3 ê geo)ê 

4e3) ê ŞkÊNWa ên (çeyê) kla So anal nola 4J 73% 451593 4S OJA qa5lşS d4-)3) 
3 20% 4J a4Sê xû a êübêala 3A 45l50 ü S 4ı JA S55 seğalaê 4J 4a1) 
G2 K8948 s4Îp ûğala 15 4J Xê AS lÛên (dÊ çêla KANA XW 3A qêjal e 25% 
gË 4J lA 150 4A1 êy 4S) l& qw JR SA J alA& 150 4S ê SS 
J5 „SS „bal Nuclear.Fusion S,& lS lS cs 99%: cj dehksê 
lse çl laSÎ AJ Alı a 4S êl OS adî kölüudkp a çaydÊ ch c04 J44) ÖılSèaaa, 
cê lSêoa dwa)a ê)99 o 4Ã ê 54Lê cswêL )AŠ Sa DD 3 53)33 Lê sêla A5 
şê şhĞ dı ŞA şogeješa 3a ê gêl) ges ŞAR cê çllSêa G4ê) 4i ASê)saa a ço4Ê 
„kan o +5 

Û41 ge «AS O3) 4545S) 05 4K csl 4 sl 4 3A ca) h8 çshÃ. sê-lp 
eda (gêla Şale 15 4J a U 4545) )S gÙ 4l (4Š 4l «Ö@15S sal, 5800 

AS ya Sê 4Î 3A qgdh]4)S 4J Cl öêala aja lSj g4 5S dleaahĞk 4 3A 
nj 0Š chBS) Ai çêWad) co jey 3 Cû 3Še3 Gaalonskê als 4J û5 Jale 4.26 c> 
Sal Alak cS ABO) 4J eğalsê J salo salê l5 ûšaLl» 600 

sêya ahh ggadê Ûk oll 5 sS) qlao Û êlSeo ûlajeslê ölSay41381 Gî 4 
„ê qklWğ45en gı Ces galak 3A (îkadî 45S g45 kaJalsê lı Cl 3S OA g4haa aa Lê 
êhA cela ln kh êhê a JA geha cSaILDAS ga5Lala ÇÎL 4Î SS Ok4a4ê gk DI all 

4J eg Ll ka gallsyêa So) OA 4J oale gaê Lu lk a4a Şa 4S 4g 4ùaÃ 
AS) aa) êg 4Saa5aS 

g 4jLu 90 (akat lLAWÎ AS aql ANÎ QO k445 Xu êa )yaĞ go geli aê gl 4Sa4kAS 
3A çel lS bka) hwd) a gl aa Laban AO OS qoşa jS SWÎAÉ jS OUSlabaa 4J 

û Şale Öış4n 3a êdê 145 çoga dÎ o OŞAR 4J ê gŞAÃ$6a So) š3) ladê AS) ûê4S 
J aoa alankê 5A ıS G4Šê, da4] a g41 13X5) LSêa ŞA cezê 9 la 54515 

4Î O SAS kg CWSD gl (web š3) 45 3R qosşêa hı hakê (êlSa aê gêhN şî O35 
(phhoo)l se a ehêna)ka qhêky) sek codşea dı ÖılSoo g45 4oo şk çi gêh SS O)l& Ö5) 27 
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JA ê SAlA 


(cila 
KITAN Teha 


Penumbra Solar wind 
Umbra 


Corona 


Photosphere 


Lula 2end 
(LLTAIlAL Îna) 


Chromosphere 


Transition region ila e S U ê 


All features drawn to scale 


Ka-laullazalê 





O95 (Şê gê )êù 233) cho [So gêh a45 
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gên Old aa - 2018 kuya ko dasê qo lall) 4 wÛlaga)4K geda Salê ea - ûs 4K 


' O Sê) Lu4-ê dè )4jŠ Ö LS ) 4-ê 

eg Wı O Sa kadê «44ê a) kudê daê j4i gûla go oj lkudê baê ŞA q4 lj4)S 41 
nehûĞ ça dka csgo) seyê) ka Üşe Î alia OR 4Î ökllSaaaa daha ka) 
şalê GEŞ koalak 4Î allaa cal lS kedê 4êa)4š kûla kall kJA~a) 
êşek qê gU 4W y4Saùa 45l )kakê  4aê)4ê  gkÎ SS kan o SS» 
şê gU 4ù gASeÈa a ûls9 3 c45 e )kudê daù )Aê le ke(Gayas) 45 O lS4Sj )Lu4ê 
„A (Saa duêa ê g4) 1x5 ço kud-ê cenÃsA kên 4] 4S 445 

ê JaWt (çakê (ew KÜ êj kakê Ö9 çj JJA dh j42]S 4J CAN (çokê Jı 
g4) l5 (çaSARLA Û lêo Goga kêghlb şaz laOŞA qoşea dı JaSakŠIŞA 4J sea e454: 
êlêa Ozal dka gdata çap 4a kÖ QA a lS qASe mê CW S (Î la êk 3) 43e5)j 
Say bahaN ç4ÃŠIyA JAŠAI W0 Kihao JAN gaê o Ö0 Adı kû ga456 çaS4ŠÃiyA 
BAS bekê ÖöL 

6a3 qe kedê 4ı Ûke gh a ÛlAk 4J 5L) qasl Je 9 êg4l03a 1930 ÇÎLê 4J 3531, 
ch) 3) W4 a o lal ûs4Ğ îlana S4 SL >» 4 2006 ÇÎL» 4J a4 «J 3è3la 
pêgê) elan Wadê cl lSo )kudê 4aö jk sal Şa o4) jl ölSe bukê (isal 4l oa 
Kalkê o 8Ş A1 AA J Dom gk all kal 4S (ûğlsl44) 545 
aşa 3l 5l) êna 4S a gê )ğa gojlgeS ê co lêl) 

4J û (Galak a SS «Ûşelê) AS ASAS çê gU qol 4Se )kudkê hêê )kÊ (> 
a4a gl 4 gaSa n ŞiŞL QAŠAT AL g41 «aşk jjo 2005, 2003 : 2002 YL 
Jhıa45 


: Moons.and.Satellites (SAa&U) 6Se )Lkk4a4ê jS5U 

2 Al g41 Gêlê AL êb3aaea ll a 444 OLSA ölSebekê g43) 
lasÛgêa 4 ga ö4 Llu4ê gal SA 44 (î SAN ù4 4S û) 4J 4S g4a 
Jö4-a51:S Lêê jl )4ã 451563 bê al oo şd4S 4A5lSLa öU JSŠU ga) -Sšay4ê çê gê) ) şanê 3 
KU 54 LIS aka 4Î O eal g Ss 4 4ı öSses Jl) û lıSlat44 aldı «ase) çA&@Lè Ses 
JAna) o ckkĞ ya (û lSe kedê ıSAÊaL AJ Sayê Say kêla y UN 


: Mercury »)Û şe ço) ku4 
JA 4J ççaSko)aga 3R 4Î AS Ll AS 0)5 o ŞA cedlkjS çokekê o üSşen Ûsê 
çê galo ganê bOŞAR cûgşea W4 SOLA j3 88 coşê 4 kelka ŞlS ûšale 58 qASı jê 
cê)şêea da (şê şdêNÎ Şik do ) kud gk)  )h-udÎ OK (i SAZS kê 4Ã gı 3) 3444 
ceoşea da ka Sê 3R coşêa da ê gh)l ga lS g9a 4ê 3ı 2 Ûşe kK ŞA bud O3) þ5 
994 4515ê 3 EWÎ 3 g4Š ur dı ö_) s43 e Jdhaê] SAS E) 45) g4<S çê gdĞŠ ) asê G63 
a_) 9 (Sûhu e4 4271 AS lŠês Ö5, 4_J] hÃŠ 4-L du44, J4¬4] va) Ûsê J4 ku 

„Au ê) 4J 173 aSyêS lo g4Ğ 


yên Okêz haa - 2018 usa kûs dasê co lêl) 4 ww laga)4Ê geh SaalÉ ja - ûso45 
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y4n Olaëşl ' Aaaa - 2018 cuya a ks dasî co lûl) 4ı çlûêgaa 4S geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


4J çşdSoê ü k4 -SILp 4ÎLÈ Laê jll g 45 cla4ê 4)4 cge) cŠ ÊL sSog Ûsê 
4J 30% „ 1>5 4J  /0% qaSa5lgSS Lêê o 4ê co 5451:S 4879.4 cêge gU cekê 
dÎ A42 ($ y> eöşa9 o êjö) shê5S45kçS5 e Ûsê gelekê kla KS GIS g4 
sse) ce3Š lao 4 3A c4lAajS AlS kekê gû 

4J 1975 „ 1974 ÇÎL 4J 4S6 jLukê g4ê J Û cç 10 AL hS Lb all 
ê gh) ga SÛ şe qogea 4 la 4000 lö g Jb go4akxadkê ç1k45 Û 2004 ku 
„4Ka yukê kû şêl aa yda Lu l laê (îkadî (îso aloai lao 2015 ÇÎL AJ Û 

ny 45 Özal bldeaa êlê OA cîla öb özel O3& cîlp Ûsê qejledê 
cşAÃI pê pd) qesey cun 4i çAS4ŠIya 4ya JA coşea dı c4ŠÎsA 4J ç4S45ê çê 
qelaa 43l êyan laşa a93o444) AS ççêoogka gk) ked golekê Sêş Aşê) 
(18417 «16 «15 ağa) da 116 4J Am a ëılaê A îla a ûla ZA 


„a lÛşe qe) badê ' adê) 41 





hn O laëzl asê - 2018 Ca kûs dasî co lûl) 4ı wêga kÊ goh Sal aa - ûsa aS 
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„A Ûsê sê) ku44 a lSaın 9 45l5 


Crust 


100-200km thick 


WE Tali 
600km thick 


Core 
1,800km radius 
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y4n Olaëşl ' aaay - 2018 Cao ks dasî co lûl) 4ı gaa 4Ê geda Sal jo» - ûsa aS 


„A şe ço bkudê )4u4] Û (S453 L4 ce) [SaAN g45 jê BAVE 'a4-ã ê S)4-ê ShAَŠ;o 


MESSENGER 
2004-2015 





: Venus (a4a) o«3'4 

Aka cela 4 la gyak& AJ êl êê ala lalê (çîkê ola Lû goya dı cud oj kedê 

JJA co êa4a la g4ê laê (lS 4J keşe) GÊ 4J Cl basa aj) Ludê u lS) 4ı Lêê g4ê 
û Jale 40 çaSı jı 45l5a3 ll a25 ca9a Özla4S caye) 3Š 4Î a gAAlaoa Sa) S55 

3 öbh4ê j4 GAN a il abas ölul4 qe xadê 4 cÊSL 9 qaASa j gala «54a 5LS 
ase laUÛĞM cla ola sea Ala da şka gk) (çalao a Cl aea 1Y4êJA AW 
HAL 9 çASo ê Ja a ghĞ O lekê 4ı Ch yA ayêa 


hOŞA cosea 4 -Sö)la 33) 225 4ı co 4a ŞLS ö5ala 109 3A 4J Geğhal e kukê ç)asè 
celad qe kuda 4 a ada g öhaŠaa şoyêl (ol) 225 Gad SL 4319) êg415)şaê3 
haŞA cogea 4a Söl& lSÖğ 243 4J AS5şa GR cqoşêe3 dı (hadS a şêll ga (eo35da4) 
JWhna çeSêÙ a) o Wû jidada (Aa po) s03) 243. Geykk SÛN o atê dûlp) o gAûklsAon 
J50 g O35 cegen da (ço gdêl ) ga ke öka dae kud gk) ku .SAÎLu 4J o yD n) e )kedê 

ho ÇSŞA cepe gkû çê )ae 34s (qê ştl\l şi gil4 ko ykalîy3lS (lan cedû) galo 4o eû (î lS j Ludê 
9şah424; (şê gê 9~ sê Û G4) AA du WAÊ kö yiya lS cekê (şê şêl ga eh) Û 
„ê; ce lS) Lu4ê 


Xula Olê û - 2018 Cupa ko desî qo lûl) 4ı çwlhyaa4Ê geha Sal je» - ûsa î 
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y4n laëşl laş - 2018 Cao ks dasî co lûl) 4ı Gao 4ĞÊ geda Sal jo» - ûsa aS 


csş0) cênî) e ö4-a3LaS 12,103 aSê xö «4S5 şe) qebî 4J O3) celadê qo bdîš 
462 45563 Guğad )4wk1 (akÊ çêla Oa P3) «kajdÊ O3) o Öüaaa çalkê çS5ÎA ai4 a 
Ahû (slol wö UN sa TO le a dıkê ce c1 halakê 4Ê 4 gelal kok (dl, 


ce)lÉ 4J ş45Š4_l gê. 4Šja- G 96.5% 4< 4ê g45 4Ã ş4-l Gê) )4¬ Û ê )ha ce) lS Şê 
Green.House SauSb qg44şê qeba e)lÊ adî g CS0 (aaay lê qanaS jê aoşoo 
cşdh5da) gê AD A gÛkÎ OA (O3) ç5hza yd) (l3 oli çê êj a So u9) 
„Alana 3.5% 4J 4Se) 4S Ca S0 aa Ll cç )L[Ê 4J a g4ê Waê a çêşd) 


4 Sao gka g gelal çekekê J 3) Û ç2 )4AS)k 44S 1962 ÇÎL 4J LU WU 
ö4) (elaa 4Î kASa )Ludê (ga) J4 ê gd) Sa yd çalaa o o şdal skê dae ladê gk (gêh 
Jja 4S ŞIL (LAû AWA Gayê qojlukê Jı öggajU cû h4S XWÎ) Lu kı 

h4 al (ûû4S SWÎA jS ÛlSUAA 4J a14 Ê yu (iS4 Lêê g4ê cO'l4a Le kç hùü 
14 ı13 ı10 @ 5 4 liwê ÇûSa,k 


4S Ja Qu Û S41Ê4S (û Sika a h484 J9 qaškl jo, 2016 ÇÎL 4J Lal allU 
haLWAS gkÃ koçkê non (şêSogo) hm) gı geeê ê bü SS S93) 4J 
J LS cola c%46yka 3 Ê galak g4S45Aku l4ê 9 û4S 4Ê j4 CW lêê 

(21 «20 «19 gakê ê ga451 05j5S ê j) Ludlê g45 )As4Î) )ö3j)ya9 ce kêl) sêş45 


aye) ce a ok ad qgeoludê qe)ldkî ûl AJ Cole k4 Ta44ê3)35 (hîs 





Xoda û lašşl haaa) - 2018 esas koa dasî olê) 4 u lbşaa4Ê gek Sal aa - ûsn İ 
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Goo 454a) kê 4Š )ho cê jê (ealaêna ced (so ku42 





KEWE re4 o ö6 gL& şê )a g45 ê ù )êh KEN öU sela, 5AR e 4J OH Şalê 





y4n laëşl ' aa - 2018 Cuya ks dasî co lûl) 4ı çû gaa4S geda Saa lS jo» - ûsa aS 


: Earih cge) ce) bk»4ê 

ehaku ŞA 4J 0Se kudkê a9a qalka jo cep 4o col su lı 4S45yk öj) lukê 4ı çe) jÊ 
3A cghÎk jS gAÎ 4a) Ludê 

J54» 51S 43 4Š ê al cû [Sê )hmad 4] cê )ö4ŞLıS 12,742 ul êg Û ce lkê 4] 45ê )al 
Sayê dığa ê g-adû cSZ»4S Û lSê )duzadn dÎ 45l g «54 531:S5 12,699 451Sê3 4S ê )1»4S 
J35 4J çASêo a9a SK u4Ska SAS o 4al A glad43 şê) eê 0996a la 

„ê )5ö4-aŞLıS ÛL 149.6 

cs 29%  è gû 3al» Û c4Soso) c 11% «a4235 )l sp 54a3L:5S öJala 510 qaSe 4a9) 
29.78 mozê 4 ê ŞêĞĞ ) gwê ù JSO)Ş&R cs)gêh 4 EWÎN Ö5 365.25 (Şê g La 4 CUEWEWÎT) 
HJaSA QAS y> 4J 54-515 

AS a şk5l gurên JOY (Sayê cegen lse dı Jalê qoşa 4o êşdûNl şî 4J şo) cs3Š 
öj) )ös J aSWj Lu dÎ 5K (sg) gêna da | oo g40) ) g8 (çê gla 4Î 43 44l 23.44 ş45aS )N 
cegen dı S1 şi WAÎSS 24 4 go) se )kudû «şêSêgo ) kêmi (hea aşa lS La Da 
clınû di ((çaSo po3 lse) 4Se eyê qa kn Si cSl33) a a4ù o ê gêl )gşauêa 35 
„ê )ö4-«şLıS 

U 54l g4û 4Š )A- TI L.D ejê çapê cş4-L, 14.9 cs45oss) haê] c_hÃ ce4-l, B0 

4S 4:42 (s24 S4ê») jûr call A)!» Lêê 9)42 «AS42 çe) o ê4) Sae3l, 
AKA g4) LOS gl) 4SAaN 4J CW lea 4Se şa h8 çêlê geha) gşad-ê 

g3 o ghêşo a ok ŞA h]ha jS (law Û 4 ŞA êlS Dado JAŠal U43 )3) 45L5 U 

ğo degê) êa) Û 4 ö LSW&A 

Jk» ble 3 4J 3 lS se4 4 ceşo0ke çeng dı 3 WSNLz 3) 54a kudê coşe) ceşŠ 
J032) Şa Jl )4 800 g ûl 7 4J XU Gkš yadê coslalaê o4 lalê bl Ekê Û 
3 ö lS ea 9 boe) Go UÜÛ gÛ4Î a alSê ga dudl o gh û Sê Şa goadê 4 -Sêg9) 9 

45 (û lazaku 3434) ÖaË3 ya chê Ûê4êÎ ago aka) 4j SS kös)ê3 eyê) c35 Jı lSe kısa) 
mêl aa 4alê DAW Û alla lù aslê qoşa 45Û 

3 Aã) ölssadû di çça4545lş585 que J35 q4j4ajS A lSe kunê çûy 4Î ge) eê 

JA qew êka DLÊ SA J aS B51 4ı AS LuSA g454)ê Gê 


laşe) e kadê coşea 4 SÖOla lêl 29.5 geşke 4J 4S 4aşe) «Ê KAL 4S5 XL, 
(25. 2ê, 23 c22 Gû) yaya2l yanê û 


Xoda û lašşl haaa - 2018 Cas koa dasê qolê) 4 u lbşaa4ĞÊ geêa Sal aa - ûsn İ 
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y4n laëşl ' aa - 2018 cuwa ja ks dasî co lûl) 4ı u lûêgaa 4S geda Saa lS jo» - ûsa İ 


cşêhday Ga ÊS paa dadî c4SAn yd a Lalaê kO lal 45451 ga dıLÃAS c4 So )ga& aÎLa ? gp o Ca cçdûlp 
17 3i15aê (all dalal 4SaA a kagl U The.Blue.Marble aSaay ê asLajaa 4 4S 4 şe) c8 

Îlon hak 1a AJ LÊSLê geda ûşsee s4 SS 1972 ÇÎL aS êşê lS c7 coloda 4 esl hS e 
&hhna o lU i45 ço sêaS Salı a a gl 1S ye 544525 l )4a 29 coşa 4J 4S455o «XLe 4û Jı 

Hêla çêla 4ı Gsosê bl cdmada ce je yêS) 1KunS liyan a ul ab çîy4a)3, 





„ê, lSê» u 9) lSê))ê [KEYÊN J) 4 )W Ü8 )eo şên Jd4-a4-] S9ê) sê gh) şa ê3 Cer EEî GhAَŠ;s 





HNORTH 
Perpendicular GERENAL 
T 
to orbit ez 
` 
Axial tit. 







CELESTIAL EQUATOR 


Orbit direction 





¬ Hê 
"a 


SOUTH 
CELESTIAL 
POLE 
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y4n laëşl ' aş - 2018 Cuya ja ks dasî co lûl) 4ı Gê gaa4Ê geda Sal jo» - ûsa aS 


po) çlSŠSşê Û o gaSj)S AJ go) A çl lSahık Dlsa go Cao (e449 










Crust 0-100 km 


) Lithosphere 
thick 


(crust and upper- 
most solid mantle) 


Mantle 


Not to scale 
6378 km 


To scale 


1S A Sa)lsla 4inş lo )4aa5 i lSo gî NS, 454 5ly 45y4Sa3 45 Ja5lS aS Telç a Öz qhAlş 
„êWaa -SWÎLa LL, AA çûd-adû 4S Ci LNê ù )êp (89ê) 





Xula OlaB û - 2018 Ca kla desî qo lûl) 4ı çwhyaa4Ê geh, Sal je» - ûsa î 
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y4n laëşl ' aş - 2018 Cao ks dasî colûl) 4ı çê 4ĞÊ geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


Z Z 
: Moon (Go) „&U) -&U 
33l4 4 «e y34a3LıS 3474 (çaSê xü «ss caye) cŠ also ê cS ASI -aL, 
cen l4J Oğ) ÊL gak kê ûS şen dê4) êjaû 4Î gal o Ol (ew 4Î OR 45ê a1 
„nAÃ,L cm Du) b çûkê g43 82 Gê) (ao, b S94 3 4-ê «ê yLadŠ (g9ê) ce; 
êdê OS şê gdhî had ê gê ğ ya ûda'l&l a gl OS ceöêo lo a êt Çay) Lê 
Jh» $ è$ ö g45 ya A h4ê4Ã EW EW LU, lU Lêê o )4-ê «9ö) sê 4] 4'a 4Ã 
aJ «(17 ı16 ı15 ı14 ı12 ı11 ŞÎŞAN) Gas RA i lSanûAR çûahlgaê AS XL qsa) 
1969 ÇÎL c)saa45 cç 20 colo4 4 la aAS4ı J dla 11 315yaê ahaS sa&, 
(öz ad4ê j4) sg (ia) dal) ölsk4a0êAS gakê ê)ğ 4l kk A >l 
ögdhoge) ceşa j) Jhmê) 4Š kah (şêSo ga) had Çêaglû gı hù çlgka AB) AL, 
cê Sê» gl) g45 DEN çê) g64: A cek. Û5, 29.5 4 a yayê ù u VELÊ) au TE VÊT 
4] _AŠa^ cê lSêa glg45 Ja» gê) coyê cê)göê 4 AA JaSIS Ö Ls434-] Lêê g)4-ê 
352044 qoşla CS qe) cê a -ak a ö3slo (yUne 0AD) ê gdk j çS day ud 
Dö) 21.3 a aS LuSa è g4) e~ 
dÖ 29.5 4, 44 LuSaa g şe) Jd c33) a ak42 4J ê ö5 o O3) qûl a a44 oşkh A44] 
4 Ö1) Oğ) SAÃ lSÖğ a ak54 ûla 4Î  onÃ sêl ûla lse ês S lo cûk) 
REVEW 4J) Lê 33) JA 4] 4Ü şêl “9ê) ê J4s4-] L„,aX n 54l 4- 3 gl )4- 
127 a5lNên Al l0de Sêy 4l a a ë04Î ada gêl 173 A5lNaa Alı ÖzlakS 
WEK EY ş4-l, 
fOamaê a SL eşa) Sha khkê è gd gê) eşa J484 (334 
şeh ya S Û jê cel 45ê gaa Jo 451945 ka ga21ş5êa JA cosêê 4o çeqo) Ê sSoa uêaÃaLa 
eqa) -Sêa lhkê êşa jS ÊL qklALA:AS SI qoe) qas h434 ûa9 çcel)koa dı Êê 
4 cenSaÃĞsê A) U BETEN cd (şê gd)l yg (ço gla AS 4ê g42 s54 4S o_) [S3ê «o gal 
cegen dı la Sa Lê çoşdê\l sê qogka dı 4 LuSa çşlah8 4 cao) 3Š coşê) 
4_] _ãŠa^ «e3, 29.5 $3) dha] dakû do Gê)99 A4 4S g La 99-4 )4-ê EVEN s4Xê)ê şê 
4l gaAh CS AW g4ê) şe ghh Gelê la (Ewey Kê gê A) ÛAago) ûl iL goşêjêh 
S3, 27.3 4 45 LuSa_ G))3 
fd adl Şa o gahê SOS Şğa Ol 45gy4S5) 4dî ÛU fala 3 aA 
4ı da gê) (0Ê. (lSOSAZS chê O3) 3 d0hê4a êa gdkê «a41 ja 44ê S0 lSja w4 
5 Alê ÊSL (ê5 ay! Cl 39963 çelp 4Se lo «ÊL SAN hê 4ı 3jl 4 
." s36) 
(şê gdûNÎ gin (epê) (93Ê k35 cel o şeh )S ahên (hakê o gêla )SAAS çe )jkê qAhÃO Ak (ego) 451g 
GA cegen dı ŠÃaLa 4o gd gSos o goa )S lae Shok dı ŞA cegen 4¬ _ãka 
u&5U dê g4Š _)AG4] Û45 (çŞ& çS)gêh 44 chand _&L. (Şê ghDN gis gdkÃ kö gêZŠ ) gaê) 


hn Olaëzl awê - 2018 Ca kûs dasî colê) 4ı wê aga4Ê godo Salê ea - ûsa İ 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cao ks dasî co lûl) 4ı A ûêgaa 4S geha Sal jo» - ûsa aS 


êşan edl sas) hadî -SSa )AŠaA had, yk] yk ke şkjĞ ) ao ù (ego) 3Š )ge34- 
rhada)l AJ CW lea aşê) GÊ (also 4ı l4ê kO û laulê çû LAN g AW ÊL 
„3L lauUÛ Se 

GA ce ahû çogşea d4 ŠaLa (ço ylûN gi SL Ll a4a 4J 4ı lS 4013801 Çû 4 
cehŠdn AK çegê) (lSONAAS çekê (sê oo ga e aa sSogU «uk 4J êşo SAR 8) 
csêşla dı êşa Ù luSA çdSa şka SELE 4ı a gldaaŠ Ja lJS 4J ç4S4 ll AK kö g43 ya4S 
gondê ELA şaka gê o gç LlêyÊ çşASA ol AK 4519 keşe) @3Š cosşeyb La qoşhll se 
JhD Çê) ga gha4) kAA ğo 9 O) ad og 2û4 o ö9 s0) 4Î so) aê Sê ökk44 SS 
„og çî Š Ij ARE gal ÊL şê) çl SSAWN kê 4S5şa Öilleola 

4-3) a ûda -SÇ 534315 500 ça) 4S xû 4S 444 (ça)4Š a j> S35 -SL 
cşh5da ja çhadê 4S a gl ages old îsl 4 Cila 4 kS OS ap kûüša SÎ kw Ü 4j 
h453 (5ha )aekêdê 4S Cğa Qê dıya AS od) qloo kena 542555 30Û çaSı 
eW kêda Sa 1 )415S _XWjA«jS 4J do) o gê ana 4S (çêy gk) kÖaea yë4a3lıS O00 
J542 51:5 5Û çaSı jı (Sdoas1adê g hao go ha çeka 4S ola ges JS dı cêko 
(80. 29282726 çal) „ida Cu aa a SK a GOL qajk 4Î (ÎS kluêa 


-Özlaanê 3 ê gê gê) (S99) Jdhad-] 45 çşegg) kd3 g4) kep 4 ÊS DUhk-ù gı ua qhAkş 





Xoda û lašşl haaa) - 2018 es koa dal qolê) 4 u lùşaa4Ê goka Sal aa - ûsn Sk 
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y4n Olaëşl Taş - 2018 Cao ks dasî co lûl) 4ı ça y4ĞÊ geha Saa lÊ jo» - ûsa aS 


Al yaaa agha) hd AS ÃILa cû cêq9) ak) lO yên g Üsayı şhûkş 





Xoda û lašşl haaa - 2018 Cas ka dasî cokê) 4 u lùşaa4ĞÊ gek Sal aa - ûsn Ğ 
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1972 iL So, 1969 ÇÎL lak AI LAL )AWAÎ CÎ) ê (û Sa gykVÊ N koê 
nak i lSayğaN al sm (çîay al la4ê kl nalahal Xala Au Jı bÊ ÇûAA X44 kak all) 
çem SKARDAĞ Ad a LÛOL Au AÛ Ola Û cêj e jêlaa AS LDAS aa 17 „16 ,15 ,14 ,12 ,11 
ASA LDAS (şaaSo jk Š4 gk) gO O LS)SA, (lSAWWAŠ gşadê 4J AJA kO smoo Jl4 ûl s4a5hAS 
dı ê gêĞ ho a ASA AĞA AJ çen (AZA Lhkê ko gê Yê a40 9 ö gd) 9436 ¬ JS (ege a4a 4X o g4 Laê 
c99) J44] ê go ) d4 ala A2 45 şan dû4 g4) ö qall )aŠ AJ (lao k«XLa )4Aual Olşa1hAS qo 
ik nAG AK ADAÊ Jan cûde) dilê Jo naya Lakdî a yê Sayê ABA ata xelila 
Bı -SALAAŠ A AJ a gano A (4540) gALÃAS 9a3 k99502 (se Ö0 2 l9ê J 3 4X )ù agaûlê a Ö9 4 
öb3A JAŠal öl&ıla qoda a JŠ 3ES lo b4n ççşahaŠ )Aê AJ g U hwd o gêl Lawo X0 RAE S aWA& 
û ll GahSêz 3o (eşê) Jh 3a ê g4a ÛÃêê» 


slola ka J [o a4ê î lSašlAa )ğa 4J SWjAŠ AJ La (gayĞ ga oa g4ê (ç4) g çak Ûlê 
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ş4n Old aa - 2018 Cuya ko dasê co lall) 4 wn Ûlaga)4K geda Sa lS ea - ûs 4k 


HÊL çakan ehê lN lu hêla 





: MarS &o)4« qçşê j) ku4-ê 
cla 4Î (çSsşes 4Î kKaêgga g9 ŞAR ACÎ cjaşa 4Î 4oê )lukê als @zd4a cê) kudê 
4Î Ge Û qkS ê çûaom aê Öö u lbêa asa qêjkedkê dı êl ka ca) ÜÛşe qgo)hedê 
uja JA 4 a gla 4 çî SLA Lak (ISAÎ goyî cê 4555 Ûûwadî «4Se )Lukê l5 

„daya Sao esa gU as8 45S4Šêo) èşhago jh] 


cs 10% cao c4XARA j) kê l4 5LS 6779 ûs jel cç lkê 4Î (ç4Sê alî du)da 

„ê jj4 5LıS û3ale 228 JA 4J çaSaBşak çosao cS kaşe) g4a kı 
(ua ad4Î (ul Uê şe qol Jl Jll lse 4Î 4 @uka co) kadê O lSa g4 13S1 GA 4 
34n ıl aa Cuwa akÎ (ç4Sêga) jk aU g lskû 4Š) sê ğ) seyê sê ogsa Wadî şln 
cê je 4S dhakù (NOK (Skala AB jA ELA kşêSe ga) aha AA) çêSoa 4S O38 (lS ladê) 


gên Okêy haa - 2018 uwa kûs dasê dp lêl) 4 ww Ûlaga)4Ê geh Sal ea - ûs 45 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya ja ks dasî co lûl) 4ı çûya 4SÊ geha Saa lS jo» - ûsa aS 


cs 96% u^) h545 lş5 Wı63 ($96) ce;& cS) g4ê 4Šja- ce Û u4 G6 1% h544 ua 
< cs 3% AS cên DD )Ê kêla KU KS qaaSjê ass cl 4J 
36j aê Saa êla SO 3 jÊ gah4a 4J 3 çç4Sê jı kÖ5ë êê 


clahêk şê SAS geşê Cûseoo SL qaj 4J Sayê (uk qajlukê aa) J4 
c8 4ı TY Sšakê dÎ ê gê jû (Xdal4Î kê )Sêa êdê (Î 154583 )kudkê (şê g40 4S 
u AŠÎA, Anak GUL e LÊ cla jun kêlSea qok lal a quel) a JJ> a Öleê3 cê) 

KLÎLA Ll aka 4J 4 (çaSêga) h4 9Û (ALÊ a ûzs Jo da4) kah 


Qeğasê g ê ha ŞLıS 22 ççaSê xû 4S gašağjê Gêl o45 kÖS şen 45 4odû s3SAU so @u)da 
3 dase 453 )Lukê 43S58U saa ad) oll) lê asa cap 4ı cê ida 5LıS 12 (AS xû 4S 

a92 )S cal) 3A o (h205 CAW ca ha lÊO) 4J A kAWNSI) e344 Gu 
4S ê galgalê ŞAR cegen Wı şaS4ÃÎşê Awa SOLA Dğ) 687 4ı Gıda qe kud-ê 
WIR SAŞA 37 WAWSIS 24 4ı lêêg)kê «4ê j)jLukê 4Ã XWÎL AWlSaa çû44) 


êgal) gaê ù (8Ş5 cê) gêhê4- 


dujla aj AR AT anaANyÊ „ANAS „iL 1976 „i ke kilê „Xal lU ijU 
Jdhn4Î ê gaARWÊLa1 (ag o1945 )4a 4 ao Îšy gol Sha add dadî cg01 
nS RAN kS laj a gkASo 00 4Î (g4Segaj da hjkja ahSho go Oş9a qê kudê 
ê q4ALÊ AA (a g91 945 )ha 4 gil4 (o jk ja SÛ 2.31 col g45 gaj44 C4aÊ ju 

O AS oda qê) bekê çî lau Û 4J g 


êzd4a ço) ludê hû oa lAĞ cû çS hAÃAS Lek all 1997 ÇÎL lU ÊL 4l 
sa9) Jê êþa 0Ê g 4k o cSWÎAA jS gı o gak (çayl945 kw 4 a a Pathfinder sl 4S 
„ghAAÎ NN) KANALA (ûl aa layan QAŠAÎ gı SS OLE (Anka cêj kudê 

şê )kudd )hAudÎ (a9 g4S )ka 4 ö gk g a) cù h459 2004 ÇÎL 4J Lek 
KWÎAAJS gı 4G jk g4) (Xo 4Î 454 )44 Spirît & Opportunity cg42 #4 
nhÊD co lalê gê qeyka )ja û lh 15305 4Se )kudê kû4 ages )SjS ob A co bal) 
„Oku dale Lêê jLil AW @u)d4a 44] g9a JA ca U 

go gAlkÎkah 4o ) kud gk ka] o êa 4 3 lala a Curiosity %šaS Lal 2011 ÇÎL 4J 
(36. 35. 344 33:3231 qgaW,) @lSea ja çîhê Eu Sag U 


hn Olaëzl aw - 2018 Cuya kûs dasî colê) 4ı wêga 4Ê goh Sal ea - ûsa a$ 
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37 


„oslo U 4Sê j)9 9 ê) u4 4 45 @&o )4-a sê) edê 





„ÖaêN S9ê) 33) JhÇ-- 4J 5) e546 ol) U «ê )4-a sê) d44 (DEHEAT A 
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-êz_)4-a sê) ud4) )As4-] 354423) ETaWÎ (53ê )3) so gkak U Î 





Curiosity xu US 53458 qASul lÊ (aa lS 4ı 4S @udka ça kudê kê XW laÛ 3A chhlş 
cl ku çlabah c 15 3y4K0) 4J 4Sa00ş «2S lS Gûae4a 956 cêj) cu jS 4J 4oo kuda g45 çşga) Jdad-Î a gl hS) 
Sol 2012 ÇÎLè qAšêşa4l sw S « Gale.Craterêl yay3 çl 4S @4« qê) kedê EA sê 4J al AS a 2015 
şe yêu çŠ a OahSka (ûl aalahıkî 4J CW, alşea 4 2020 (ÎLÈ Sag ClSaa ûlajasle «4ıe kudê g45 4u) Ûû EW 
UARSID h044 443g 9 olê) 
şê) kadê çş şal g êhê şk) (çogê) êd] C0 şaSoö )oha IS şes OS cge bdî do da gêj kudê )hudÎ kc (êa 4S4 jp (çal) 
Sha 0 SAIS g43) qeya êdl ÇÎL gêh coy gî Š ce 3R cepha AX dio )LÎŞA g4 çe Lû Laê co )asa 3A 4J çeye) 
RO a sphû OSASIS g43) qoşh) jê Asena gidadî ck (ş4S êşo) hwd GG s Cı [So «laê dha h4j >44 
„KwWadklê | g4ê 4)8) 





HOHRŞAŠA 9 Ok ğağê kêmoda cê kudê (454Lê go )4-ê 


Di40 öJıS 12َ .S4Sè gj gw Ššo)» 
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y4n Olaëşl ' aaay - 2018 Cu ja ks dasî co lûl) 4ı ça 4ĞÊ geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


: Jupiter ()4A5ssa) cs 4ûĞ şa co) kudê 

139,822 45ê )al BEYN cê) (ş414-a5< Sê) 4-ê a5645 ce )hĞ ga sê) 4ê 
ê) ço ho gû 317 çASaAku )G cesse) ce j& çoyê çoyoyê 11 aASlSaa AS ê j4 ŞlS 
KOLA Jl 11 4 cê 54aŞ3L:S 3L 816 5. 740 çl s& 4J ŞA 4J 4S4 ja9 ş 4o96) 
S358 cejgoa da La Sa SAl A DÛ g oZÎSIS 9 4 Lêê g4ê cê gh% ) gwê ŞA gê ù4- 
Jè ce)\Š aJ gSla 4® Ğêj 3 c0d 30) 35 Sos 454155 y4 (ça5ly5 0a ko gk ) sayê h 
A ku ûs hS la Û3) ay4 Aşk kü4aSê 4u ça58 lÜ cS a êla S0 as3 
şa545lq5na d3) 4S 44ê Ge ç5 dalod4û 4Š j4 cohAĞ ya sûd062 cçyk Sa )Š ù şia 
da alaê o as3 aakê ck) Ê 


Sao L4 ege) GÊ êghhoS ûas) J) 444 3SAê ûl iL, 69. co aAkA şa qo kud 
10 AS öl4Sa xö lb 53 422 şa qgokudê 4al, 69 yal (AL 4S 444 ç)S5U 
o gêh yl 3a 1975 (ÎLu 45ê g41 9 ÖSsen J3) 4ûla o haAS OL 5451S 

j A ka (GZ kazaalla «lse dolê) öbab deslê ALKOL, gal lse ay4 
hı Saka dı gı hne cîb ho ob cu lwlUê ı Seo cS Sudl4A5 4 ê g43 g0) 
laşa aşk 0ğa g44 lÊSLA g44 go gehS a4S4 AJEL 4G) g45 4S5şa öluloa JJ.5 
shûĞ ya (şo )kudê ê )S (sao) a lêlo u Sw4laS 1609 ÇÎL 4J çek) 

ûJ AŠALê ede adÊ lêo kê 4ı AQ ya şo )kudû Êk ale s4Š ê(Sxalla) XL: 
lgû4n 45ê xû şe) Ê XL sal4 3» se 34a3L:5 5,262 çaSê xê ga OA c41l4jS 
La 5A 31S 3,474 

êa şedÎaa Cl yigşoa çelp 45 ol yal g4Soya& alla aAÊ as çe AhA şa gelekê 
e4 cha] gê a j4 4ÜLu Lêê a4a ççêşLa 4S èjg4Š Xûl olen )aŠ al Aa a Û94 «4So) 4Š 
Jl& ll go «4SlSê g40 ggadS A) è gêadÊ ê0 S)Şê (şê ùda (ş45ê g4) ClS cel335jdi6Ö 4¬ ş45o )aûã 
10,940 gaSAl 9 5%4a3LıS 16,500 qaSaıy yo 2015 ÇÎL 4J esl S 45l 4S 
.ê gg Öd-a5LS 

Aha dı û gl peê çûnê cüda Sû a9 huda GÊ a 34 4Î Ahê SS e455 
3 ê3 Jê elalaê a nal ulê Eha a44 gla sdê) nal nola GÊ 4J a la4î 
Hêla SS ağalsê sg anal lê lŠ 4J çoğ) 4 4S Sal gaê 4 )Aa 4 ö gl 3 )şea G9ê 


lse a ç45SA&L, JAŠa) çeye) sjŠ sejldê Ol 4J ASSo jo aa coge lê cshadê)ş adî 
(40.39.3837 qaş) „jA şa 4S4aS e)4 AL: 


Xoda û laëşl haaa - 2018 Cao koa dasê qolê) 4 u lùşaa4ĞÊ gek Sal aa - ûsn İ 
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„ê )4AĞ ga sê) ud-ê 





EVEYE EYÊ) ŞE ha Saa lsa 4S SAZÊ ga cç4SÉ AS ê jd 3 „Š5 AL, BIrÊA 


Facebook.com/Lukman.Hawez 
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-GêhêAù & g-- sê) kud) (S45Šê)g şo 4J4 


43995 wrFPC2 


2014 WFC3/UVIS 





e hÃĞ? ya (şo )kudû (jSêş a age s45 


TOD 


Gaseous hydrogef 
Liquid hydrogen 
Helium-neon rain 
Main ring 


Amalthea 
gossamer ring 


Great Red Spot 


Halo ring 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya ks dasî co lûl) 4ı çêk geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


: Saturn (ö 55L5) JA~a) co) kedê 
4Î (e)gga 4Î 4Gê) ku4d4-ê e434 E) AU g4 )9öŠ e454 4jan 4 QJA~a)) sê) kêdê 
ûğala 1,429 JA 4J qaSaoaaa GR ka4llûş cla çoosşêŠÎ 4l ASlsaşaa OA 
GA ceoşea W4 (şogdlNl Şix ko gêl )gaaea ŞAR ceogea 4 Si )la Jk 29 4ı ke jl4a31S 
10 Lan JA) cekedê h404] S03) a42 cS a cae) @lÊ qeşê 4 ê DA 

„ênù yA. 40; Ae yalê 


cshûùşya gSoy ü yeoala 3A qêlAjS lS )Ê êlo 4J SS 4 çî (Jê~a) 
sl S& cç %12 qaSaslSn ce cS al coşa) GÊ qêjal qewle yêkî Şi şaSè xû 
şobe şêl, 95 (çaSa o EL) 1945 AS jl48 (uo a4Ê 44 k46) 3Š q5 cê 

Aha gê) (ş5Ã se )kuhê Û9) b 


4J dasê GASa c4545) 5 gla kêla ÎŞ JS a wl 4J dêwa) qobkekê 53S 
êh) claa kı do ašalaê gı sal solê lê Sa gh) lao kokê Gêj) caa305akê 
öU dêna) sêAoala c4Sêşa) aşe4ê a 4a) a Jê 4S lo aşêjêê çîne cêke 
êşe yên ûlSêta 4J lÜ SAJ S g44 444 be) „Xe, ça 
1800 A5Ées IA Saka ş4Saşaj had Û (Ga dê lêêê «s454al g4ê 4Š ja 
aa 2la cjlÉ 4J 96.3% cj c45S4l g4a 4Š ja ça5lşS0 «aS 25S 4J 544315 

Ala SŞ alalaa jÊ 4J agAMMao n qê şykîê a lu CW 


Cı lSê aê daa j54a3LS 6,630 Çl) 4 4J ul ja çhê 4J k44 3) J4~a) 4548)an 
e JAŠa «o ga XSo )Ludê cêga) J48 WÎ j4 31:5 120,700 Ga öb cj) 4 45.5ê» li 
sg 4l çaSaSlşS0a cç 93% cao i4 20 qçaSıyı Lat 4S4ê)jan çoşell8dî daê 
dilê ak l542 gêj bkiš kûda CK ö3LS 4Î a ga163 qêşh) gı Öğa SS gohud 
Sao 4J yS şes Seg 4eşolsk god 4a 10 4J JAxa) coluedê ç)şêh cho )aêŠ 
.54-a_zLa 

öEsU kalê &J êb 441 53 k44 SAL ûl ÊL. 62 JAxa) qejlekê 
3 csê) cejê „&La al 45l o ö4a53LS  D151çqaSo xû g 4G405lK8La gaê îs l6ja4Š 
504 Lan (ş4Sê xû a ê Ses J3) ose Okan ÊL ke llejakÊ  cêakoda cçê kud-ê 
„ê yj44-«şLıS 

şe gêl êşê looo (gueelkalêê o öU) çU sukê 4 çêy AS O lb <l) 
ölSa SS 4 bal) cj 4ı «kakê JA dh lea a la) û b4S41€5 5 3541 g şa) J44 
As cêge yêa lS XAW Sea alla çêlî 4J SOK clas c4d 45 
4J êl besl l9ê u lslayê 4 cî (öU) çU cıa) o43 lêngd4ê (çuoaS>kahùê) 
Jh (şhûl gh-ela dh cl gg5lala AJ Ê A ûsala4êkaN Jı doo) Ê cla ŞA c4 l4«)5 


Xoda û lašşl haaa - 2018 esas ko dasî qolê) 4 u lùşaa4Ê gek Sal aa - ûsn İ 


43 


y4n Old aa - 2018 kuya ko dasê qo lall) 4 Aw Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûs4k 


3 oeğ3 l3 o odê şa qo ludê Sêş (Sêda çSdoo kê dı 4S êma) so kadê S99) 
ÊQĞ OK lk Jı Kal alayê a êda KU çÜs lê cS aJ a5 

sê )kud-d go) lAlAê (ça lS) û lkulî îûh4AS 1997 ÇÎL Xa yû 4J Lu 
clas) s5 SU dı LÃAS aa çışe dî co ku kê g4 Ca 2004 ÇÎL 4J cJA~e) 
ja lale lsa 4Lê yA 2017 iÎLu lsbaê Ll Al çîhê 


Jdhwêd a ça (OA asasê) Go 45 SAŞA co sallê CSS Û4 ga 4Î 4LŞAS a41 Û4 4J 
Jdhnad-] çg go) hıa 3a şes B) A cs lal) ÎA®)S Sag gl J a 422a gU SL 
ÖEDU qeşa J44 4S Cı g4S es (Azans4) çîh4S (a lSanêy AJ kAÊOLa gaê ça) 

AŠSLêa ed4 kk ka eşo) sSos û s4S&ûAa g Asêê Jû şê Ces Al 3) SAÎA« 5S 
(>Aaansê) kese) e38 cela 4l Cl Jalê do loo ŞA ceh ÎkajS 4J 4545 adS4 

4S OA (şh]a3jS goşogoa çehda çıl lSo )Ludê had] gg (û4S ûzadSê (ço glAkĞ n 
(OAonS çêkLÊn (î So) ludê 4ö jAi Û ç4 ga dÎ) doh qe bekê (û 4 g45 ê3 
oa cSaAÃIŞA 4J 2017 ÇÎL lab AL sSayl (lS) 4S4WŠAS çû ce454ŠA 
J444 lal) -SJAS o AJAk a) ÊS S AL goşa 45 (seOlkalêê) ÊS qoşêa 4 
SasêÃIŞê Şa oghlul ak (al) hAS Lulı 4SLS çaê loo aldı coge SS AA&La ga) 
2017 GÎ lobaê ÇÊL AI a ANN ANAS aê 4 a ÛjS qçaşkl Jı JA~ao) coşê 4 
(45 44434241 AQ) „JAwa) şe )kudê çeye) Jk ğo ê gelk hlkak 


«6)864 cş4NAiã)a5 3 JA) so) kedê suSa u ki de ww) 





gên Okêz aa - 2018 usa kûs dasê co lêl) 4 ww Ûlaşa)4Ê geh Sa lÊ ea - ûs4 5 
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45 


(JAna) oğ8Lu Gelak (ÎSWş5 a aşesl sA5lX 


Aurorae 


North pol 


oud layer Tı 
Gassy hydrogen: 
Frenkel line 
Liquid:hydrogen 


F ring 


Roche divisioı: 


Cassîni d 
Huyê ) 


2 


ese) ceşÊ JAŠal çok qeldî Olê 4J Sl 





J94 C kal J  GAêxwanê 2018 wa) k3)9 dêşê ce) kêl) 4 ew Ûû aga )kŠ go aa Sal e3 -_ ûsasaakê 


A ÊD A o U hl lÜ duya qa5S4&5U ba 4L «öU Ü lsa a Je c44 
ddû o çê), ç )hŠÃAĞ golê la KÎ AS êl yeala 4L dû gal XWA 4 kÖlaê3 DÜ &L 
AKU k4 Ş5Lu gelekê ÇÊL (ede jan4Ê QED kS usa 44Î SA KÎA Sil 
c4ad.D (çêSe ye ) hm BÎR (lê shg kêo 4S 3A şh]A2 jS ûJ (go) 3Š 4J aa 4ûê5 
NA çASA ÛÛ lSAA a eê) ajê çA&La Al o So g4Š lala lak 4Î ê) l484 öU 
cm]öodÃ hd) )L S$ayaê co 534 a5LıS 5151 aS xê GöLb) Lb çalkÈ),b 4J ELA ê 
„ASAŠSL o )Lukê ê )y59gê3 dr 





hn Olaëzl (awê - 2018 Ca kûs dasî colê) 4ı wêya 4Ê goho Sa lÊ aa - ûsa aS 
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„5L ço bud )A soa4ÃŠ An gon j)aÃ 





cmmtşdÃ dl dada 3K WÎ ê gê gaê êşa) dÎ ao Lu adî şê~ çağùlğê co kedê 
sajo aê (el cA (lh S çl Se kekê ù0 4Î aub qaj 4Î 49olse o 45o aû 
$) ceşê mau), U 6ê û ê ş4D la 14.5 A45] ) U Lö o )4-ê cö ö4» ŞLıS 50,724 
14 i) y5 1<S 17 sê gle s ê ŞdêĞĞ ) Şesê û D55 qS)gêù 4 EWÎN ku 84 sê ga da «Wê 

ê gd) geêa JaaŞR qogoa da SŠOL& Sal A 


aA kêþ KS ašılıê 9 aa lê GÊ 4l g4ê) c4he gSoş 4S4) gaê AÃj)a 
A44 kêl N (êa Ê se gı Lû Şa U (lÊ Lêoşkê 44 goşê 4J 4l êy JS 
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y4n Old aa - 2018 kuya ko dasê qo lal) 4 aw Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûssa4k 


cşh-]h A ğS (AS gakê 4Š OA gê Aka (gle kÃ 4b she) csdlluşê co hedê çl 4-ê 
Ge 4-& ö_)\S $ê e J4¬4_j «êê gö yk BY 4_j 4L, 224 4p) ce4Xa o ,AÃ csl ? 5 
HAS yêk ê 3o l196 

apa) J42 kên KS al o Jê cus4ê cO cdlakê 4j) q4) e) s4 
aşhada (çêja 4J 41S) êyê SANê gı Çalak (SlaYê ÛÃ4So )Lu4-ê 


4Saû]AA J aka) 4J ke Sl O3) a\/4 qejgêa 4 4o44 Sa A8]45 AS) gSèeş elok 
êb 544 3LS aka 4J OlASA SÎ 4S ja4 4 êl KC SOL 3) g4ãlaê 4l 
g3 û Be a4Š Saooal) Û 4SU3SA Û 4J GA k44 ÊL ol JSA4b 27 gal 35 qe ku4 
ıı zêhn yi dkat a dkan QEDE alla AT 2 uo LSS, ü 

4ı Sjgl 4 4 galê ko ika 5LS 1578 ASêjjal g o So g4Š ûlssedêd) Llln ÇÊL 
(4847 46 gay) -ûlSseo ch Sal JA cs4İ42)5 ce jê çh So g45 e) kedê 


Z Y .ٌ Y e. #..& š 
aşe) ceŠ şe )lıdûê 4ı galê ğAê qe kekê qge)lkî Sa DA¬ TUWA 9 Je sh)4ş 





yên Okêy haa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 wu Ûlaşa)4Ê geh Sal ja - ûso45 
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gên Old aa - 2018 uza ko dasê co lall) 4 wn Ûlaga)4K geda Salê ea - ûssa4k 


uaê3D3A qekedê (lS5gê a agoşU g45 lgSa Tû gşkn o Je sha 


_.._- QOuter Atmosphere, 
~7 the upper cloud layer 


Atmosphere 
(hydrogen, helium, 
methane gases) 


RE 1 ETalı 
(water, ammonia, 
l2 lG Zale) 


`~_ Core 


(Êl LO RANTÊ l809 





«6)93 çş4êXNAKhuan 4ãJA5 g Bê VI BÊ) sê) ku4-ê nêvaa 9 de ehAŠ g 





John Olê i az - 2018 Cupa sûs desê qo kûl) 4ı why 4Ê gej Sal eo - ûsşo4İ 
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y4n Olaüz aa - 2018 kuya ko dasê qo lal) 4 wn Ûlaşa)4K geha Salê ea - ûss4k 


: Neptune öûšîzkan qe )kud-ê 
cşdh]a 2 jS gU ço kudê (zadêlga g OA 4Î cosşaa dÎ do kud adlÃ4kê û30 go kadê 
4J kê jên öb 3h ö ûas4Ê çîlan çSa 2006 (ÇÎLu 4Î çeşkê lao jA 
mi bulê cola 4ı öšlu5 k0 lS )kudê daê )hê (isal Aa dê DUA go lS bukê (is 
cşhB) ûl Sayan o yA 03a SaSlaSLa 4k05 pla çaŠO) AJ Ase kakê 4SL5 gi 1 yaaaêa 
4J Da alayaê (js gasaSilat) ökl4) êê IS aê kç Ssa4l45 4 US c53 le 
şê ladê KOJAY 4ı (çakê çoyêk elo ao alêk Xa ûsşonhŠ 4S 1846 ÇÎLı 
s34 dûl AY adî 4S goşa eşhl (î laS (unaSêlaê) ASLIS gaê kşaSaŠIşA 4J 3S Gal 
ê gh 3S aê-]45 (ç4ŠS ) 4J (Ãio gêh (çlaa hS kÖlayya) csl Koê col S436) ku4 

(OnnaSlAA) (çaSaû Laç (hai Lal A êşo ûêadê kl Raa û aa 


cêwa 5LıS 49,244 (aSê al kê ŞA ekla) şe jLudaê oj gak e%olse ûla qo kadê 
JJA cogea 4 SOLA ÛL 165 qeşkê 4 ka ê4a3LS Jale 4,498 JA 4J çaS4a 993 
ço gdl j gaea J ašAk coşea dı SOLA Salı 6 sg ozelãU5 16 4 Lêêgokê cêgkA55)şwo3 

Azê) enÜkl gêle şykê 17 ASA oL )L 


lŠ 4J aa u q45la44 4Š) (Seha çh ê î S4 jÊ o Lkukê Sag ûla) 
4J ua Sê a Lêlşê44 eşe) cŠ 4Î ç4S4ogaa J443 Lêê g4ê ka Jalaê o Oa 3)ao Lê 
Yê (çêla 2 4245ê (îhAS 1989 ÇÎL Al Sal KAS qlasla êşê) Ê 
mJXwalaê (çaê) ûJ ço şah (çlşa co yea SS Anal cç ûeş ce kêl) SWÎKÊ)S a PA al0 
ê gk Sa 3S 484Î (ê jü (lêl) lêlê Jalê 

cşhSaya) hm Û ellê ÊL bA (AlS ê4 Alla jAÊ gı Dakê) 4 û3 
ls 2 Anayê 1989 ÇÎLA Al HJASWOXAÎWIS 4l 5451S 2,200 45.563 jL Siaš4ê 
„a3a 54-315 6600 ççaSa 5l g 54a3LıS l)4a 13 çêla 4S AW, Sl las aS q4k 
hı og 3oê şea êşê) kêda KED GIS gêh a JS a wÎ 4Î s 4šê) a5 55 
3 nal lê 4J ç3) A4 4S êda GÎ Eha qolaa «hAŞAU o gUÛ 4J gaiu4 1a 
ö_) g4ê 4] 4S | g4ê 4Š )a- Sê gê )ên (52 4j 4A 4ê gê )êù CEPE Tur Vê) Ewê ê5 laê 
„ea -_ ölSa)l 

AS (ê0) ÊL ol n&:L ya g öz 3oyya4K c4ı4û ç&L öl JS olsa Zu 
3 Öüpeala JA qAÎ4)jS 4J (aê cü ka 4ı EM Û 3105 ka ü4a3L:S 2706 aS xã 
(5145049 qa“) „e yh W4) 4Î şad edl 235 ççaSa xa 4Š 4l 
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y4n Olaüd aa - 2018 kuya ko dasê qo lall) 4 Aw Ûlaşa)4K geda Sa lS ea - ûss4k 


ûk ê badê ? ù o Ja h449 





3 sa0) 3Š Gelkî 4ı 415 go bukê Êk oleoadÊê 4S û5 qelbi gost lack hîla 
„AL 
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y4n laëşl ' aş - 2018 cuya ja ks dasî co lûl) 4ı êg 4Ê geha Sal jo» - ûsa aS 


„û ai a ludê 4u (çoşaŠ çS lew aÃ®Saa a kabên Alp 





: Pluto.Dwarf.Planet $551, e )Le4ê 44ê )4ãš 

3 ehêğê 4 Ol aU o Û 4I OSLO) qegle Ja 9 êgal ja 1930 GÎL 4l 3H34 
O lSe j Ledaê çal 4J 2006 ÎLu 4I aA,  «lùeala ŞA q4 ÎlkjS go kudê (sadêlgo 
dla. 45S (û lSlj44) 24S qoşkî claa ölSejlukê 4aê)kš (îsal 3 eşkal) A 
e jUdku ê go) û9 GO lêl) Sakê 4ej) Llukê g4 AWA 3ı Dal gk all) 
„şhSo )Gdû g AÃIŞA Los )ykê khjaêS çAWÊ gU 415 g4Soa 4S (ç4S45k çê 4ı 


JL» 248 4 g 4agşo) c38 lul cç 2% ça54 Ulu) Û ca 34231:5 2374 ççaSè xê 3331, 
AJA ua ga aaSS 153 4ı 3L Lêê gokê ka gh )şeaêê JOŞAR quse da Sl 
„o42 5LS Oöale 5,874 35A 4J (ççaSa yaşa cê gêl )ygauoa Î SaŞA csşêa da GAS l8 


cêga şela gend gl iha 4 45 0a3 SS j4 4Î 3L gekukê 44ê )4i 5SS 
HêogçilgT gohuda a53 yb 4J ç45S4 1S5 5 45s Ûsê gê)hwê (j 
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öb 3SAÇ ehê a4 3A q4]4)S lS) kedê 4ı 3)9) 4 4 45 şes 331 qoşkî J454) 
„o ö4-a3Lı:S 1,212 aS 5 e (ölle) cab 4 lÊSL g45 do ah c44 Lê 

cs) şandê cç A celo A û SÊL a 85l 4Î ago Ko 4S as h4S a4S4 (ûlel44) 
g3. o kud daê jA şêl, AA î )& O3) cokêl) a 4A5 SÎS çêlê a 2015 ÇÎL 
„eg jS A SAÊIL (dîlana 


„ö5 ço kudê 4ê )4ã 
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AuLa o caye) czlŠ ce kd JAŠal 333L qo ludû daê j)4 çoka So a4 


Frozen nitrogen 


__..Water ice 


BESE 2ı elen 
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y4n Old aa - 2018 kuya ko dasê qo lall) 4 Aw Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûsa4k 


4j 4S Öêù¬ û32 &L cüoahÃ GR) i, sê) kud 4ê j)4 hı SAŠaLa Te 3 aha ho 
5ã ş4S4KaLa lse Wı 9h hı 4a4SAh5g (çè ge ûî) 


®É ı1 kel1 BT le ê ıl KS ETÊ (ela Xel dû wT) (e 


BUNE. 


NÎ Kerberos nier) 


Charon 





25A ce4]4jS 4J O l8 lS4)a93 qulka) celp do J3 c45) ladê 4» j)4 lse 
û43ê g58 ad ûla lSê U a 
sê) 4ê IE WW) 4] û (SaS j, L44 (Söşêö sU AWÊ 4A ga,So cun Nun Ã®sn :Ceres (DERBE EE 


ê ö4 31:5 950Û çşaSê xû o êda ŞLIS ûöšala 413 ŞA 4J çaSd aşa «ehlê şa o êzê 
(56 an) 


e) ga 4] conwSnÃisn E) ö ö4 $1 :< Û 3--Le 6,452 D35 4] s4ŠêO )99h : Haumea Lx o Lê 
4J gê ö4 ağLıS 1,518 SAYAT (çşaSê xû k4o4S Îlkê gı 4a5 A 4Se hk ka jIŞL 4ŠIşA 


4_j cenwSunŠisk 3 ö_ ö4 1ı< Û 5--Le 6,850 BIEN 4_J ş45Ša4O )95) ê Makemake AW, 
4J g54 a5LıS 1,434 Saa) çşaSê jai kêjê dxaal (şdhSê skÙ cA lsa gla çAĞIsk cla 


dat)êê Öoyposşê 4&4 ö4 LS Û 5--La 10,120 J95 4J] e454 )99ê : Eris OA )ya-5 
çhSo sûk co(.SWnNWA) ççhÃIyê cela di ça XnÃIyê ceydal a)ja aw li eW yalla aj kudê 
(56 çal) A 4S AWÊ (all şê gU 415 gş4Saoa o o )la3LıS 2,326 çaSê xû kejê 


gên Okêz aa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 wu Ûlaşa)4Ê geh Sal ea - ûs 45 
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ARD aka (pö) kuda 4-ê j)4 





ASj Luka Se )yka  şekRÊ a kk SAS j Luka qa aga ŞA qhlkjS 4J 
şhÃI yA Olkn Aiy yaSon a êl yuDoa OlSASj o Lukê goşey çh 4ı Se lA 54a 
3 êa -SŞ a KS ol lSAÜIŞA 4515] )Luka gal -SWJAS ke hkÊ şa ga @uda cê kedê 
2013 ÇÎL sSeşU OJAR q4lj44)S goşey lS kuda çAÃIêk ÛAŠAÎ sona ûWSÎAşSkn 
3o cşhêkA goge S êla woa q4) (Sj Luka 94Î ll) 18 gai) kU ~A) 

uyo) ceğŠ kud ûl ye al 3 Î Aas da 4 45S û gLêWS 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya ja ks desî co lûl) 4ı ça 4Ê geda Sal jo» - ûsa aS 


4S ê( aS a8) sê) u4-ê 4è )4ã EYEMÎ Kû èöo„«& -S4zes3l, Û 4515S) Lu4ê g4] Jl> [EWE 
da45 j )Ludê (ga gk) gas yas Hall) 4J ko la4S 54315 600 4J çaSa )44 çêja 
cedû) kêlên SA O lSAS Ladê qoêşegl g4Ê î SAS j ladê gyadê al gêş 
û 55e- J3) ö)le> e a Ša_) 3j gl 4 4 ö gêla öö 4S 5 44(S j )Lu44 g4) 

aa Öğüal qo)kudê q4ŠIşê cla 4Î a el ub (aokS) 4ı 444 Çî a SA4A 
cey& haê ê yl»„ASÉ uu ö4 Öls44 e4 c4) aê (çA5 j) Lu4ê Lêê Î )4-ê Û g42 - ÖĞlSêa 
( 57 g45) „sê h ceso) eŠ csWÃĞ sk çX25SJanê SS XAS lS lSAÜI çi 4S5 sa cayê) 


„S453, L4 dT rêÖygkê~ 9 a ho 





: Kuiper.Belt )A aS çaw 

haaa çl Sa Ludê o ŞA Ja Ok ay lıikê led 3) Ct Sea 3A q4l44j5 al 4S 
s4j4-j< cg63) se 4 e4 ço gdlĞ ) gawê ù Ö Sê) Luka ççogê 2da (çAŠSLa 4ÎAjS gal JAŠal 
28 4a51Sa3 4S) )34451:S (ıšL 4300 çsasa 4J a ûna qe) lhudê ç4ŠIşê çlşadi A 
J543L:S öJal» 7500 csgo sSay U CılSoal waa Saêd4AWLÊa JA 4Î ((hasa4Ê q45a4 
.(Kuiper.Belt )A aS çaê) CW 1aşea çl a (cîêaoodĞk caSa B0) 


3 Lisa laê o SNN «j el) call gkû 4S AJAWE (ço) udê daê dî Î sa da412 adî 
350g dûlgah g yadê cA) AWS çe) ASÎS g ASj Luka ll )4a 10 aJ y5 Lêê g4ê cû (ae 
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cshKa)yê e)laslıa qAŠIşê AJ a gdûb)şaoa 3A cgeada 3A cela jS (û lSa pl yu lı a) Lud-ê 
û AS oes Jû (lladh c3451:5 300 4515e3 6L5 1Se ai 441S3)Lu4-4 „4.J 200 

A5Ü oa O LulSa xü lSSAYA 4lAW GoJAÎS O3) GSSÎA4jS 4 a45 gaê Lêê g4ê 

Ö ko DS l3Û «ago jS kS duwê a 43l g4) cl )44 4J yU LU Wu Û 34 5LS l463 
23A cge hı Sû la J345 15a S4AŠIŞA 4J SOLA Jl 76 4S 4, (JU) û) laSIS 
hl aê ê (çûloa Wı caye) GÊ (law AJ CSWÊSLA aka Ja 4SLS g4û ga gk1 pa639 

„A gaS )Ua 4 1986 ÇÎL 4J ll» 

cala AJ g 44ê J S40) J SSIS gal SSJAŠ AJ galuda qolê gU êl S5436054, 

cen lalıdî AJ Aka çego) ce jŠ hêl çog dh çe ya o gî ş4S )oa û lSeşh1 jS a doslê 
ceğŠ (sahana celo jd dÎ ago) hû 4512 y45 40) )JASIS gal Satê (AlÎAC 

„Oku dala Lêês4u 4J 4 gSa gU èg4oşê) 

240 li g AkAS O3) 4o45 AR (î lSalASÎS o 0 lSASj Luka 4u (4Š sêl 
4J Aka (çh Û Lê çe) ûl agUê a j gk) gşadê ö gh) )ê-kÎ cdê ge yi ûÎjêÎ (oda (şê-k; 
AlS o ohsada 53: 

êh 3aşea çep d44 Û OŞA 414435 g4) ê Wêga SAL 4S 45a )ySub Ab 
ê] 4] o yS şes j3) aldı kal u age gh 4 o ê lS4Sj Leka ç4)WLÊ, 
h2Ğ şa şo kudê o êka şo )ladû (çêŠÎok ûl ü 435gyaSoa g kadS 


hoadİ çêk 
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y4n laëşl ' aş - 2018 Cu a ka dasî co lûl) 4ı çlûêgaa 4S geha Saa lÊ jo» - ûsa aS 


: Comets çS» ,/»<ıS 
23A cûgşêa 4 Db A çu4Slkê 3) çSn44ŠÃIA AI 4S AL gı êk g41 ölS SÎS 
Oğ) da  kÜla6a 5We ŞLIS  Lêkdes 3a ê ghS jk aka 4Î (La lSê al ka gd) şaêþ 
JA AJ SS kêl SÎ Gêj g04 ûl aa1a4 c)É cUÜ 4J gaASa508 öllSAS go 
323A çh lS balkê, a Sû5 G3ê 4  )É Alka 4îyea kûl gçhada o aa Le g4 ê gka6a Say 
ida ŞLıS Lê44 jale 4l çaSaa)5 a la Söaikê 4S (la SE o SSSIS o ê g4Akê gê )ùêh 
J3) gl lSAŠTA Xêma kêl nea l3ykĞ çil5 4J çala qale 4 cê) 4adl o ê5) 
qoglaa ûl al 45lÉa3 Û JA 4J a g4l5g4Soo g9a J9) cul q4Sêsa a 4)3 3A 4J 
cşh&iyi celaa o o3k salna jS (ûlSa kena ççaÃîsk qogo)oa 4Î AS )AaS çşêkLA 

ASAD uêù Ö1 
ceê]A- jS celalî 4J AS Oj (adî 4ASLŠö a O L0LKSAŠIŞA (lSa sea 3) elaSlS AJ SSahAê 
U êwa AN û LSEÎLA öğala aka öl jl)4ê Llêêsku 4) )gaa ê jJaSÎS g4J Sayê kê jA 
ku 76 4 4S 4ı ((Jlê) co JaSIS gl SL ba ka gal gaê a JOR quşêa 4 la S4 
9 ês g4NS )êa (çsse)) sj& j)4) 1986 ku 4J Olalga ka gh şuea JOŞA coşêh4 <) LA 

„egal y4S Lı U34 2062. (ÇÎLû Û g aşkol sw laşea 4g OA 412a 

şeke a4 «ös9a)5 ç'l3 a og436osa)3a ce laSlS 4000 ga Lb alê buk Û 
Sa JaS1S gakê kê 0l )b çalakê 4 E Û JA ch ]42jS (ıS laSIS gşadê cula45 
„êW)Saa êê jk ))aSlS UL 100 4J xo 4A Şê (edî ag Ao45S çêWLlÊ ç4) g4¬ 
(59 anka) 

cemê ÛÛ XW SAAN 4 ASAN «g45 )oa 1986 ÇÎLÈ 4J 4S ÇJLa çlaSlS (SA4A DA gı Lahêa (sd 
êg ù a Lû Û 
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y4n Old aa - 2018 uja ko dasê qo lall) 4 wn Ûlaşay4K geda SalS ea - ûs 4k 


DO Se ûû) (û 99a159)h 


è ba bö) csl fees 4a qêgl fûsêy wuja ûğše û Sê atk41 
barê 

3 Öüaas û lS4êğ ya g4542a5l 5 454L 4J Gas 45a) û lS Xa (û3 a k0 c53 ze 
Alay (a ÛJS Gala o 4akê çê jk dûgaa y4 adi SEL gşadê CıWÎlaa Ola 

lê4 aêa 4Î 454a çêl 4 OLSA Okê 44ê ûşoa 4Ã 4l AS çh aS Lêê) Ll gah 
da AJ lS ûLuk45 «O ss5 Lê wê o ja1  _) LlsLlêês4ku 4A) ölUSaNtkê Ll 
4S KA GO3AR Wêga Jo kûsea wa ölSASYÊ gU êlSejakê Aaaa Lê 
ku 3 4Q9) 4Se jiU 4S êg ua iha lalê Gadl 4J 4u Lu (S4yo Ahad45 
ced QS (û90 dai dı dalan jo aa kê dadî g4ê ojg9 oa9 csoş4ê ço keş Sal 
ılSaa 3l) 454 xa 4Š (şêla koşala6a e OS JAWS cekê dg GA dosên 4ı qêghûl a8 
4J OLA CSEJAS kS hu] Al jêù gê gkêlyea jS 4545)bi 4J ASA aA alê g43) Û 
J435 J433 ö lıSsatkê (êye l545 şan dûna 4So yu Sa êya58a lS 
4Se aadÎ (ç)goa çS )kudê gç o ghayea 3 ku ga) Ase Jdıdl o êgkyê3 oe ka 4 
ûj ASÎ (lS qok Gêla dale 10 aS ALÊ ASo ALA Saa e nĞÊ q4 4S 
şêl êŠ lse ça laSl AJ Aa a cêaa4ê kOSaaW Cuwa Nuclear.Fusion anl, SU 
Ayes (AAWSARA U loka o ağalaê gh lo kÊ Sa îaomlaoa dilên 4S anl kê 
èsa» 9 4Ã sê şêla )S gla g a g4 Lû go ja dı duwêa dê yW udi gê o gA5(S ga) kêla 
A lSêa sê ù çgîdadû 9 ŞA cogêh ls 4 ê lS 

3 se Şalê 5 ıl 35è» şhÉêAA an j alê gahê Û lê9 alşeyda 4Se yu (îda 
3. 4gşaag)a 4ÎLû 3ala 4600 aS) 4ıategl ake S4ê XA 4S 4W 3A co lêl) 
êl c %73 s ašalaê 4ı ag 454'an 3) alê c %27 Un Sa gU «l3ê ja9 a +4 Š 
glş45 ghSêaa j aslê gakê ê (lk Ll 5 çşaSi)ê 4ı CW )Sea ûlajêesle e4: caşLa 
(s45 n]SU pû o gak (çogêl j sêbaba a ÛS e45 S4oeg4ha845 4 45l5 g45 o 
4Î aşk) lao kÖPba qoe) «Ê Û a CüÜSa êejahŠ c)Ê SS aSöa qêşê)êh 
cj Üşe lS jlekê gı êda a lS (ÊS kasa) Cl5aşêa (ep 4S JaSA yo g4ê a8545 
SoyU dadî 3S ka) Lalê sSoşkê al khWWI supa qalakî 4 duda 9 da4) sêyê) 
Hêlalşa Jl G1 ka (ûğala l445) LL 5 ga 

hp çe XEWA kiye a ES o lük45 (u J5 a4İ a C0 5l) O lulk U Û (lS xiu42 
sd) gêh (So gak 3) ekî kös)eo 0k kla 10 qai JA gelkî 4J Xo) a) U4 


iyên Okêz i haa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 ww Ûlaşa)4Ê geh SalÊ aa - ûs 45 
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g4a Old aa - 2018 kuya ko dasê co lall) 4 ww Ûlaga)4K geda Sa lS ea - öss4k 


ILE ûöRlê aikê Ja lhki êþA (also qoahegkî Lêê jl ja4 l Lêês4u lu u U 
3. ê gdh4hê40603 (çala 9 06a gla ölb4SATıa ao kê şa) g3 ûk ce olekêS Ol 
êlo û û ka ÜjS 

peydı ko gklWê456a Ja ÛjS AJ CW êalka kê Ûlê gı e)4 Saye Xi u41 gşad-ê 
êhê şade) Şî gdêllal ) 45o gê al345 Sl 4Se aud4Î (5 şa 4Î ê galWMWêaên qêşdî (wameke 
êl 4Se XWA AS (şêqoaaLa gk) çe ja ûl e454 kes8) 4Se Xua alû 4ı 444 
Su S4454 Seg 3A kb öU a öU ûsa 4Š Ja&e A dêla 
„(Awê o3 ) [S4 

öU as JiSşen JA dÎ çidadî (a jS 4J o gal0ê4503 doo Xadê) all 45an 
4 Sê gê (çlşa lêê go OS Gell galêyaê 8 Û alkol asAÛ as kS 
cme 4-4 45è a5 White.DWwarî i .SW»ê )4š 4A5)ye3 ga ê g4%e3 Je 45e 21k) 5a k 
êşê) (elga ŞA ê dû Wûşal Ja kb jÊêa ê galWê545a3 4S (çhoe XÎ gê) ala) U 
12000 AS) CWaea qaşê) jÊ dêkê ehSo0ê cew cenê)k8 klWyês ga ê ga1085456 3 
ê da 5LıS lk Sk (a g9 Sala qAS 0ê 3A qeal Bul golka 3a (545315 
(Ago) e8 cêjal goaho şal 109 anl) 

4S (şê aSNÊ gaê) LANSIS Gû) çkSYÊ Au4Î Lal (lS) L0) a aş42a13S8 Ga 4 
sê şêk (çl ga ùl %97 4J Xû a 4o44 o Wad Ll Look (4ylAW GOŞA cdh]4 3S a 4aWy 
erm (çenê) AAyê ùA ê ghlêĞê A gı ÖĞS Wa û lo ÛşS 

4). WANA Û 3539a45 (S4Sê)9 e4 êıyêa qê g4) Lû gêjo XWAS em (nê) 
daê )hê koşkê ça US Sal çS GlaSl olOS a ego als44 ê5 3A Lê 
ê3 )ga CılS (ûaşajêl0 4ı 9 Öükaoa ûla şdî Lûye ja dad g45 ku lêê) Lıle Jo û lS4 au 
ê gd S5] .SŞahAê cêj çenê jd diqoa Ja ÛŞS 4J gı a ghAaea Sk cla48 4 êO)ja9 
g9 hadN gon êR (ûdadû Qe) «Ölaê399) ka lala Lê4ıês çşlga Kedî AS agk& lêê 
ua) ûş9a)4Š 4J (ê) ççSse 4ê guê Ukya û ykî 4KÎ koa Jk lala 13.7 g4S)î 
êla Mê 9 O3) cew cen ê)4Ê do Os a ê g95Lê Lu US gaê AuaA1 g45 a'j4 kêş gdê 
„e)9ga dakî 4J SÊN jL. 8.5 

cau kb qolê şkê 20 3 8 Olê 4Î çaSA o Lu) ê gkW0ê4563 (ço xihadî g4 _AŠaAÎ 
3 ê şêlaon e JãkO ê0 e4545y5 Ol 4500S gaşhalldê çia lk) kêl dalê oA 
Ld qAŠE O G45ê xö xella qesa Öö üşg03 cel 45 o ûû) 4j CS Şa 42263 
do Xi LaêÊ ê )j3a ahh seoğ) SAS çaSakûa j) gı cê l4 kÖe9 5431S l)4 3 
4 ge) SKÊ KAN ù2ê ê o) 44i al CWARAL 35ş45 (S4ê )a9 
4 ha Sa gR qogşê24a göghûl şa çl lSaÎ ka gl ygşaaêa ŞAR qoşêp do (alozê 
„êg yulıea ê gd g4a) (şêşkù 

4J ga 3l) ûl eaêşkê 29 çaS4 u LÛ 9 as cil4¬ê) g ê4 4Sè xikua4ê Šah 
e4+J Black.Hole cê) cAûyoN AAWSyoA (çê5NASN )S (çêSNo gênê (çl lkê OR aU 


gên Olêy i aa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 ww llaga)4Ê geh Salê ea - ûs 45 
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y4n Olaëşl ' aaay - 2018 cuya a ks desî co lûl) 4ı ça y4ĞÊ geha Sal jo» - ûsa aS 


ùA. AWAKA $ 54-a 5LS ùkA 4J ç4NÉ ê yal ê gê ê A J2> ö Ahê gê) ASARZu )U J aûA54JLS 
csjŠ 4Šahê ehê OlSaho) 4ûyS ceye êqhahNeo (êşa) seyê Şa kêl yay UN S0 5451S 
GA (lazî dila ek gh lı û ledê 4 ê ö4 5LS Î )4a 12 4J XO g4Sè xû 4S şê) 
ûSûo ye lok) Qo T35 qe bklš lı O Nuka 3AD CW MASA ÈSN goga) Ssşes 
HEŞAN (kê l095 ê Sê h645 

ASAN ej) ewle yêd ûlSAŠo jAêS (SAN hê kel) J laba 4S 4e a41 J44) 
3 cs&2Š JA4J c45 ya cS 4Î a 54a3LS lA 300 lA 4S AW OL aa ölü 
ewk 00s 4ı K4WES ak Jt ul SEWA KÎ ûsaakÊ 4J û lSahê 44S (A1SÎ yaku 
cha li 4ı 4ê ûy n4Š (ûlSAa dS (çh 3) 4J lSaAo) 40 gS oş çî y4S )ea ELA caşao)S 
Lêaû Şala 4 ê Zi 454a la) 4S 44ê (S4 nuSYÊ gşadê çika 4l cle) ê) 5S4, 
(60 GA) A ŞAR allkl 4j lA 


Lêbûk] Lêê YA (û99 Öwa)p BAVÎ «û LA5S1S r) ê As4 AJA Š gJÛ4J l4 e4 nêhludĞ (şê 





10 aS ŞA Sêş (Snoe nA kl 3a3 öllSe laê pk Sa Xakê (çidadî 
lA oşla g4 9 êjaa êla a cS çIlaSil qul S 4J lêo alse4 Jk Ll 
laê goşa ŞAR (şobe şêl 20 ALL 4ı 4So La AŠÃaAA AW şşal Şa g\lha ko şêWĞ şê )aê3 


Xula Olaë aa - 2018 Cupa ko desî qo lûl) 4ı (wlhyaa4Ê geh, Sal je» - ûsa î 
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y4n Olaëşl Taş - 2018 Cuya ja ks dasî co lûl) 4ı ça 4SÊ geda Sal jo» - ûsa aS 


öAbo gdÃ Ol )AKA (ûdadÎ AS) gi ko gkAkğ456 a (ala o Öuُea KELE öšla 10 qayî lb41 
Ö Sê XW Lud4n daê )kû cÜaea çia Öı aS çîkadî o oa 3o g4Š )AŠaû cjŞA 4Î (lyon La4S 
AAWoa 5D) ŞA 4J SWJAŠ O lê4ladî û yS sen ŞA 4jJ gı Ol ulê 998 çekê jk 4 4S 


: Super.Nova s5 )4ıs 
cla aS kOANS gal ûšala 10 A5lŠan ölSeütuai Sy 4Î lÜ gal çêşkû cl 
3 aa l2 q4bo êê Olsa lal 4J Ata 4S öSsaQ wo çS êla 
g4hjj kê )og dÎWaea èşêWM koa 4S (ê4SAR) U cla seğalaê gêl nA SA kS 
_KA5lS ca Şalê Ua a 3Še3 celdaaNİ ê )h-u PERÎ EWÊ AN ASê XASÊ (as3) aa kê ê jg45lS 
3 Öêy4Sêna çS lal qol S 4I ASMA Öiaea glgkêê 4Salıw 8alê 9şe4-ê 
io gnAŠ SJAS ASo Xûnê şokê cCWASêa êşöejea J GÊ SUS sSey gA5S4İS5 5 
g4] Ö5 xalê lêş) Jg8 da 4S „,& ceÜdaê gd lê3 (şê ASyêa dadî, gi ÖWsyêù 
ûlan alêk 4ı 4Sê XA (gêşê)êê eşa e65 a 0S qhğ) J34 seyê aê45 
JA asla lê ûlSalu aS JaSal 3)4 keşalllıoa g5 4Se Xua şê5)ls9 
qelşa sö4Sea ewa» (Nebula a») olSa )\S 4+5 g ö4 ölkulê çalûêš 4J 4S Waa 
Jö qe Xüka lah go 3) 454445 4J (aalğaakê cj 4545 4Ü 4ı Gûla Lê45 3ala 

(61 ga555) ÖSsêa Sola 4J dadî a gk) (SZ&A Lg şedê 4] 


Nare dÎ og usa ja Sêoê yAu41 (ççêşêağ4ê5 AJ AGA e «Jl6 EMR şê CS4 gı ww (şk) 
„ogaa Sl û beylasyo) adî SA) o ne dul ash khal) c 1054 





hn O laëzl awê - 2018 Ca kûs dasî co lûl) 4ı wê aaga4Ê godo Sal aa - ûsa İ 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 cuya ja ka desî co lûl) 4ı çê y4ĞÊ geda Saa lS jo» - ûsa aS 


O Sê aA] mê) l2 
öka jS Û )4êoşosa qo şhaê414 4 g ÖêA glş48 ûlka45 OlSê xtudî çêşkî lsa 
s45ê Û) U al 4g o gh ê Sa seo 4Se ûe çêyo 5D 0eD g SOS kêla 
AASêNS 99 ğ) qe454 AŠÃaĞ SA kl 3340 qozkudê Ob çek çeê)4 42563 


: White.Dwarfs ~- (sê )4ãš 
eyda ko gklWê456a Ja ÛŞS AJ CW êka kê all g aj lk S4ê Xx ud41 gedê 
êhê şade Şî ghllul ) 45o g4 al345 Sl 4Se au (5 şa 4Î a galWMWaên qêşdî (gohe le 
è- şêÜ ayinê A (çşêoo a ala gê) G¬ öU ceh5ê_ Lu ) gê) 4S ê )yAuêŠ a Û) Û 4 44-ê 
la S4454 Sêş 3A; lk b kU öU ûsad4Š Jaše A (êl 

„(Anê o3 ) [S4 
öU aso JiSşen OA dÎ çidadî (a jS 4J o gal0ê4503 doo Khadj) gk) (alla 45an 
ASa gê 45 (çlşa lêê go OS Ga lkob galêyaê 8 Û alkol asAÛ a ökuSãA 
g4) ab ı4 45è a5 White.Dwarf is Sê )4êš 4Ayêa 4Se xWua41 Sao 
3. ê gêjyê5p n qo şêl (elga ŞAR doja &işali 3a kCbjfes o ghlllêêioa 4S ç4 oe X41 
33 5435S 12000 ça 0) lê3 qeşê) c35 qejal qghŠo)ê cew cenê)kÊ Kjse o 
109 «45I g) e ö45LS Ij4 SKAû (a a Sale ajê ŞAR qêjall Ûlê gêsa) 4¬ 

„hı go) (g3Š şe zĞ qole şê) 

4S (şê aSÊ g41) LARS Çl) ÇewSYÊ 4û4 ul êlSa Lu) a ga421) Glç 4ı 
şo şêk (çl ga ùl %97 4J Xû a 4o44 o XW adÎ LL Lêoa4û (4ylAW GOŞA crh]43S a 4W 
ezm (enê) AAyê a ê gêlêĞê ha gı ÖĞê Wa û ba ÜŞS 

Aşa WAA Ş9y45 (544ê )99 e4 ÖëWlaêa qo şghhlûgeja SêAÎ (ak çê) 4ü 
dab )Wû coyê ça lS kai Saa AlS ol S a ê9oa alah4ê ckSAyn ja Lê 
ê3 Oga ÖılS (ûsa yalê dı o Ölükaoa ûla gd Lûye ja dadS g45 Jk lêê) Ll Jo û lS4 yu 
EA RME YÊNÊ cêj (enê )êê Aoa Ja ÛŞS KÎ gı a g4 aea o Lku cla4ê 4 êš)99 
9 dua S ço ê (ûda (e )la «l339, lu Lıla Lê4 êa çlşa dadî AS agoha& Öl)ê9 
ua) ûaşay4Šal êê) SWan)d4ê gê LAWA aydî A4) klaêa Jk Lla 13.5 g4S)î 
ö0 9 O3) cew cen ê)4Ê do Ozsa a 435Lê Lu US çaê Aa g45 a'l4 cê şak) 
(62 GA) êjgga dakê 4J SR Lu 8.5 


Xoda û laëşl haaa - 2018 Cas ko dasê cokê) 4 u lbşaa4Ê gek Sal aa - ûs İ 
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y4n laëşl ' aa - 2018 Cu ja ka dasî colaûl) 4ı lêo )4Ê geda Sal jo» - ûsa aS 


darka ont )A4ûã da45S45 çe¬ ê jA d4)1 4S B OH êa ku ,LB Gaš§ aku a A eê ja ke sê ûudÃ eê 9 WÊ ho 





: Neutron.Stars i315 qe ata41 
can kb qoayllêyaê 20 3j 8 Ola 4Î çaSA cı Lu) o g41054563 (ço xihudî gk _AŠaÎ 
3 êghÃSaea e Jib) sû) q4545Sa yU OL g45) 5S qoşa çlşa lk) kê kê çoþ 
êhê qdÊ (çS kl ak qêza 09903 Way 4S e aludî 4Î Sa 4353ye 
3 Gê e l4 kibaoa 54a 3LS 10 c4şea 4Î Lhat 4S û -SSOŞA 4ı ê ghlyaa cS şes 
ey4- ûãÎ5S (çala l)4a 600 4515o3 4S 4 4Š 3) caSasa a4a «e ğ) Ša2ê q45S4u bı 
4g êjğ) SAS KAN Giûê q4SAyê co) J441 kEWÊARA Û j1ş45 S4ê)a9 
co lS) «J aSaGAS ya 4) LA Lêk A5lŠês3 4S ö gd) gasö ê (SŞR cejagêa 4 (alozê 
êşê gi Cd bA (aalUÊ DS SÊ AJ Sako ü Îu3R qosşêa4a cê ghùl a8 

(63 sah) ê gdhê yu lûye 3 


Xada û laëşl haaa - 2018 Cas ko dasî qolê) 4 u lbşaa4Ğ gek Sal aa - ûsn İ 
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y4n Old aa - 2018 uwa ks dasê qo lal) 4 wlaşa)4K geda Sa lS ea - ûss4k 





gên Okêz aa - 2018 uza kûs dasê qo lêl) 4 ww Ûlaga)y4Ê geh SaylÊ ja - ûs 45 
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y4n laëşl Taş - 2018 Cu ja ks dasî co lûl) 4ı çûk geha Saa lÊ jo» - ûsa aS 
: Black.Holes ç,lSa&è J 4495 


4A4 .9.9-e4-3 e23 fÖnêþ5 u 9) r? 4J] g Ö> tö o 45 o l5S4&&o, 4_¬ „< 
® Ö&slaalaa ÖLŞA 4J ÇlSAS, 


HEE h5 Cd3a9g6a û ka 3 dêl gaS kÖêsS 4ù êg ÖZ») 4 ölSaš&ê, 4 „< 
glg45 û lde45 SS (ses saa lS ütudîê 4J Sayê ço glk 4) û lS4&è, 4) „< 
4ı Ob454 SÛ) g9 alê) 4S çh) AA g4ê (çöşag dh kêgtlê456a gi Ö3 
Ö lSe aA  (çgeşhal345 (çela 4 GR also 4J yö) sLSoba 5443), 
dh45 ê )AudÊ (5ö gö_)êè Rû Sê gêa45 4J (lğ 0S Asa ı5 53agê3 û lıldadîl (a 3S4) 
sa5a 5) )S ûl cş454S yk a aga5yo3 g5b laulê ulê 4 g o gd5ê45oa 4Saş o gla45 
kêo) (XAR Asena go şêyo cS şen ê) ebdî dı SAW çhê 344a êû)j99 ê3)99 
uja û32 ap û lS4&ê) d0ş5 o ghs4Sosa ûsa) öÜBŞS o coo3ka d4 3) 43)95 43ya adj 

Alüagê9 (gg û lls 3» a ûdê: 


4 a asa clhsê) a ejghÃ eşêllöa503 gi Coya glşkê8 (lkadî 4oo aA gal AŠBAA 
celaa lêê ŞA ellsb 4Î as J5) ûl elegê 20 çaS Eb lb oa 
3344-4 | xŠã454JL~ a4J Black.Hole çè», SS 4yê3 qg45455)S 4Sê XW4) (şögd-- ã4 
34) O ladê 4X0 şa ê gŞêSaêh ye J3) J30 cêj AS 433a6a 4S 4S AWA 53S q4) kı 
ê33) Gogh) 3a kS ü4 ŞI Skû aWkA Ol hk LS aka 413j63 4Se jai 4a4) U 
4S ge) ceŠ ãŠah : gûloa AS şoyho )h< où şgSogyU oke (ûe) SS Gi èş4a4-S 
3o gk So Sen (GR cç luuzê) 3R Ak ladê 4ı ê yi 3LıS 12,740 (çaSê aS 
şêla Şa CW AA, SN JaSa ku4 (î lSA Lo )AÊ gşadê gı JaSAa kuda Cl Wad 

AWAR (êê) SZK je qêdê yk) ASAo yo laê) (e C31 


dala y yêk Şa J akul) 4J 9J aS gU 4 CW ANA êa gU sok ûe ökuse 4451a 

«4ê aa La 4l Öz 55 şe- AS 4L3 AS G45 9 ê kû 03a A62 gûh ê5 
Goşê 4 kÊŠa SS D51 a 3530p 4J 4S 44ê -S gg Sa 4L 4É gşa4ê (hal ask 4J 
45 şe 3) 3) ö bej bdê ûl 1S l4ê a -Sş gU ay4 kaşê gsawea 0S4) Sıla1 AS aU 
4J AL aS gelkî ça) êkê sh) aka 4J cASa Lo 4Š gela 4 39l4 4 


J aS )Aud4 (gg) ghĞ4a 4X ê XE uudÎ (şe aaka (û Sao aS êlên (waa cêj) çS XûSIS 
4 SAT 4Ã AS a Dk a ö5 dêla KWA JS O Luka a öl&üdŞea cS 


ada û lašşl haaa - 2018 esas ko dasî cokê) 4 u lùşaa4Ê gek Sal aa - ûs İ 


67 


y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya ja ks dasî co lûl) 4ı çak geda Sal jo» - ûsa aS 


sp la4û dı 4So Saka g ölSADa 4K ge)Uak a lhlushea aşdSd ada gı SĞŠoASN colahû 
JÉ ARA 463 o Öüsea SA 


OAaSAn ê3) obe şkl lSAŞo y4 5S çl SOSAAS ck kê ğ) lÃakê 4S 4ya a44 4-44 
ö3 zan Û g lad 431g c45 ya S4 4J ê 5451S) )4ê 300 DA& 4S CU Ole» ölü 
ADO b23ala 3Ay42ul a C0 bl5 U aS 2Û öša g44 


cşê)na Ê OU je cc hı o dokê ŞAR (el SONSAAS cekê lasu4Ê 4J Sa ga) 4ê 
Öa3a4S a5, Escape.Velocity ss )L e3 çlk&k CW 5aşê3 çl dakê Kinê ki jŠê3 
aA o Û) cokê Sk iA g2ê KÎ g4a AÃAA cS çen AR k4 alah 
JhndÎ OLA 3ı laealkê S4, 4ŠÃ4A kx fêş c0) (SAAN cdjkê 4)09şaê 3a 
(şê gd4Ğ d4 ) jk) dû o gAjù çASoû (galo o öşkQ6a )4 -SZkAS 45ê) ègşê4 90) (833, 
ALÛ ÖZ Jı 4Sê3j4 çûlalakê çl kk AŠaê kûla J lad çlalaê lokê 4 3) 
cl) cae) c8 ê8 û AlS ce)jkê 4J 4Sêo j4 145 J345 ya Sa 4J 545LS 11.2 

- 696) )ê-ã ö q4 gaS Û, s VEY K 


11.2 AJ) AO J cae) 3Š 4J ûl cae) ç_li3SĞNS cjkê 4J ûss)k e3 celok& 451ş45 
LJaSA GAS jê 4J 8L) ûl 544315 

4J 54-a 5L5 Ol )4ã 3ÛÛ (çaSa AA 4S SA 2ê ê j)3) ehe şk ê) (005 çl êlS ûAAS ce )kê 
Dûa çalak 4Î êê) çl35 4J sm) ken qelnê 43l gyaS k0 Û) eo çûl J345 ya «Sa 
„ê öU) JaS4A 4S ya 4j ê )34«$L:S lI )4+ 300 4S 


AWINAy gê CWloa 4X dala öb alan ûssa045Ê 4J SAN kê CW gal 4an 
Jhn4j kê) (û95 kûda hehû goh gı pêje êgê)û43 gê] 4S (AS cç öêskê Ob sla 
öU Cût ci3ya 4ÎLAkê 451y4S kWIL Leo Gûl aS SAN Wê co) 

AS galê 


öb ala ûk öêzllb X5 )ka 4X5şa cêj cçl5 Öë9ş6a çu do gd 44J jA 
„do ) hù og AW şS kù J aLul) 4Î A4la) Lı g4ê laê kêla &êo, önül 

%zSe3 ce ö39la ob êg4h5))33ê3 l545, 4û İS Ö5 44)s45 

dal AA g4) JAÃAT Ca (koê cêj çlêÊ duay J444) CÎ öU Sû1 also 95o a )4ê 
4J Gas kuêea qalkê cêj çel35 4Î o gla g45 a9a Û all klh4ok4 Sû1 4S çêjê) 
EWE 4S 454-&è_) 4) SÉ 4J) cê¬ 9) <S cs) Co crÜhı a93 4Î kê g4ê yê A _1»45S 454») 4` „< 
gêh kêla jL jea WÎ AW 6a CA Point.of.No.Return sal ja&an ÇÎL êWjagês 
êl iê ya4Ã ASaÃe ) 4ù yS li a êh 3Š oa 4Sakoê) A gS (ao ahÃ ge )lkû (ûp 4 )sşan 


Xoda û lašşl haaa - 2018 Cas kla dasî cokê) 4 u lbşaa4Ê gek Sal aa - ûsn İ 
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y4n Olaëşl (aaay - 2018 Cao ks desî co lûl) 4ı hg y4Ê geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


c54 ö 2S Lê öU Sê ê yj1u45 cê) BAYA AlS «AKNAĞo»_) 4 < êd 4_] ê )Ö)şş- ALA g4; 
ASogl Sêş) os als) 4J Kiaykê l4ê alêk 3) ilê sdloalkê A Cı) 
JL ges 45S an g45 kO lSaojeo û SAS Saka o X SAS g4SêşêlN şa (ellk e344 
ce4Šî )aJ all göê3 $3) G33_) JdhsêJ] CEWA cê qê) A ŠaO lA ASA Šê n SègÜ Ö-ö 
5We ûk dı goga )ğ3aa ho) W4)ş5 g4ê Alo) e 4a5 kê iS059la 
hêne p0n (ılSooak g ûdê (else da dı KAW çhê qo) 44J ölSağê) 40 sS 
io g4Š (yal gon êa dı ke )ldê Cı lSoa lg Ûêkadê «Ala» öllan „ ÇAWSoal) öU)A 
AA BD) ölü SAN çhê o Ca 
mêlê) 330a: 39903 celp 45 q45S4aLay bda a) ja aa e43) 4J Cik aaL Ay kûn 
cA ASA CW 3) 4ÃaAD (5A Û 4A SAW kê 4S êşê) ja goşê AêÃ 
Öz ù - ÖĞS AS ê)3) ê 5ö g43 Ö lSaŠè_) 4 „< e) yã&S Gê)-ê cu Û alê çê g4û Lak 
„ewê U a ö g4êAX dê) TI VI Kwa (S4ê 44 g5 54J 
Sey JaslSA&a, 40S DAI çalak SA4A La a lul gaê al kl Sea (ada 
JAŠaJ) "jS Haze çXO44 wU ll Û) öûakÊ kS e OS êb 585b EW 
9 ölSa&ê) 42S gÛ4Î çoşykê 3 oglWkêlo öU String. Theory cx 3ö Ul) W4ê 
J3) a êla ğo g4ê Dî Û aA kS Wa lS cikSejad4Ã ê gêa845 GA 
„êg Wê (wê A dı uhAAÎ U 
ASA 4Û 4ı ûdê Oso nêŠ (ûlSAayyS ced) 4J ö0 lSAŠa) di yS o pe5 y4S ea U 
AJAŠ (êka Al SWSA kokê OlSkaNı del 4uSYÊ şkê çîka 4Î cl) jl) 
eh) Gu ğa ) ÛDÊ Lu C1 39963 qep a dalalê quŞA 4Î] 5S 45 444 (RASTIN 2) gêakkd41 
cekê sê CR (als) b qgêbêşjaê öğšl 4.4J e yS 454l.) U Sagitarius.A 
Ja )gêh 4 ö kA4S1S cJ Sê yaaa dê2 4J4 Š 9şa4-8  ö)3) öûùöoşêA 4S ehhÉ5ê443 )y ANS 
-êşdhĞĞ ) gwê h 
sêBa a 4S A44 | Saağ ahyê (qê ahaa A JAR çêke Al Çîk Aê) KAW êê) «SS8S 
4 45S4 AÛ ga abe a4Ã 3) 8) ölbeşdê kêaşa WAW 4J SkaN Jk ûla 2.4 
IPEYÊAN Zê), U Sê Aûê g42 Û 3Le 200 
A0620-00 4 g è)as¬ GARA JL 3300 aS)? qse) c35 4Î cköj A55 uüS 
„ew a yê a 
3304 4 Wla lb îU Ûlê a cal ûs dÊ çê lSayê AS ulê Geyd- 
celo a9a çSSaokêla 4J aA kogomd 3) ölelÖ ölSatê 4395 a dalkÎ 5) s45 
cs) qeşê 4J DAWÎ AS ûsşadk qe) a Ai) g43) KSSIS gu Ll Lês 
341 cO Su gê dah çû o ağa 3 Co Šea ölSeatudê çîşomlw)a g34) dûya j aa Lê 
ûaşa4Ã (ê lS4a0 yS gşadê 9 kê) çl35 4iûaon ûasdÊ eê lS a 42ê JA g43) 451S 
„4X êa saa )a ölSaA<~WV4&ê) do) dS g ûşdSea Sa yA öUSSaY4ê «4Se» Šl3 


Xoda û lašşl laz - 2018 Cas ko dasê qolê) 4 u lùşaa4Ê gek Sal aa - ûsn Ğ 
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g4a Old aaay - 2018 Ckuja ko dasê co lall) 4 Aw Ûlaşa)4K geha SalS ea - ûsa4k 


eh) celaea0n celoo û ceSdonyk cla 45 "ûşadĞÊ çapsleyle" sab 4 lj SU 4j 
4 ûşaa4Ã 1a ÛjS 4J 3a 45 adSoa êh çal ög4a4Sês3 çl SWŠA ahaa 4015 
g4) è g4ê AS oo di Dak g43 Ö--laê ölS4&ê, 4) Byê aS laa45 545) 
ûş9a 4Š ce )endoeal) 4J (êşam2lalê 44j J3 Û3S 4J a Jk kla lêêjl)4ê J ûsa 4x 

(64 (şahl) LûhWA ga şkaêù (ê ua 45ê ê)aş cl kedê g 


Ö9) Ö Sê Au 4J _XŠAahya-ê so gka& U 4J ölS4šoê, 4) „< cuê) A. cl lse 3 êudŠ GhAَŠ;g 
ê b4SA a ÛÛ 9 aY4ê) 45 çh) u4 g45 (çoga dha kegkhšê563 g ea glaaê lk SÎS lse» 
Ö lkad (ÛSA) çlSo Au gêjyhêaê45 qola 4 OA; olk U AJ U) LSobo 54363) 4¬ 
lûla dı o o ghlWêA5pa 4So gya glohî (dadê o XWA (şope jon (1S şê 4Soşalai45 4J (ÖŞS Aa şa l393 
Sem O3) êjLa4ê 4ı SAW çhê qjê4 ê3jşa êQaa ce454Sj)S ûl cç4545yÛ g èz4ê0yo3 SL ölksU 

ko) çS yS AASon cA chê û Llekê 4 g o gklj6h 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cu a ks dasî co lûl) 4ı çê 4Ê geha Saa lS jo» - ûsa aS 
X““ + 
Û Sê ya5u42 4JjaŠ- ele ed 


fan „SU Galaxy oU e xwe45 4JAŠ 

ça_a.ê ê )a1u43 AJA S CEN E TEYEY hesan 4Š 4_j 

ŞA e ad AJAŠ a lS g4 AW ŞA c414)S 

Deha a Be Lu 4JAŠ aS S4948 kk bı Ole 

4J öU) la bao SÎAa)S 4J ÛêSa ge xaludî 4 JAŠ 4-û cêû ga uÃ S454 ê XuuAhAJAŠ 
dadlî gal,  JAŠaÎ a gaS4 aA gı lad lêê j)Lıla 4Î ej AS Wa SE a XW u41 
ölü 445gaSea 4S Saoau U 4a  Nebula) asa) ölblaê q4) Un) aa Lê 
Gê 55Ç4¬ EEEW Û Û g 4-ê Dark.Matter XJ, Gwê, U Ja Ša) Ö Sê Au 


J45 S4 9 ûs êlSêosana 4 Sal 4 4 SS iS4 4J bl SAS 
5L5 öt ê aii ,4.5 aja X (ı39 gê 4454 34¬ WEKVÊ) EWE „+5 3) GA.) U 


csdaşla a êşl aa o ogh4jogl0ja Eu Sali qoykî 45y gl An ûaa4Ê aşadê 4l 
4 Xa delê u JSS4l4ê 4o54 SA jSuAJAE çAÃ0 AJ kak (all) û44 al S 
Jl )ka 4515e» „a^ One.Billion &>15%®:4 4a j)ULls Sa ,4)4k4 ê Wu 4JAŠ UL 100 
- Ö5La 

Milky.Way U&®SIS ù) êl5aşe3 clq dalalê halî qojA ch l425 ço xadê 4JAŠ ga 
4J 44ê ê xalu42 Ul. 400 sS» „,& UL 200 aJ U lÜ Al) ösüs ça 4 
A ua ê a Jalê (S844 k40) XWA 4Î SiSaa kalî OR 45 OAAWSIS 2, 
GOJA gSeş 4k44 ûe kakê ÖLUASIS Ç4) qezakê 4JAŠ 4J lSê alud4ê 4J Satê 
„A d2 (çSdo )Luad-2 d-«ö )êÎ Ahê g e )Lud-ê Š 4S 4X5 


gê ûl u4Slkê «qal del êshê Sao gellê 4J öbkš) lS ü5 4JAS 
ê jo ş4S o ü (Gulal qalî qoyhî) OLAWSIS i) ce dhadê 4JAŠ ko) ola Ola lSe ) b4î 
cl yazea Jk Jlj4ê 100 4, Sk&m AS 4a4 a9a a41 ak45 kuSêê cla j l)4+a 100 al 
Aa 4Î 5l) SSAS 4ı «ÊL, 45É 4S ja Sao 4J 5l) SAS 4ı SA 3al 4 J 
sûda) kd1 A e aA, (a Say 45Éês ûagalı a Jl lse 4 û3A 45Xê3 GûSAÎşA 
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„O LAWSIS (ù) Ge dihadî 4J4Š jı gl Seate j4 Xa 





“ê Ua * + #Y Y 
u ê g43 gê) h4] 4S Ö LAkS1S e) sê yê1a4 5a JA Š (ş4-Š4_ g45 





y4n laëşl ' aaay - 2018 Cuya a ks dasî co lûl) 4ı çak geha Saa lÊ jo» - ûsa aS 


e 
O lSê au) 4a.JjaŠ r934 hk 9)3 

4J çAKo yê (lao So y401jS00 Gi 4ı kan Jk lala 13.7 4S) ssadÊ çîdadû 
AJAŠ asa êŠ (ûasa waa dê êşa 4S ASe)şaŠ èşêlatêê AJ Jk lalê «Sa 
dan 3o 3akê ded ga5 (êk ik (çêegk)ûo y> WÎ Qêogk) kûs haa lS As5 
ê gd q ga yes W5 A Ladûi gv SLA kê kg uwa a êgl cs4So yghÃ o yhloli45 4S (çae )gAŠ 
gal SAWA kê (çoşêlş pa ye lao kla 4ı cS SSÊ 4ı asa 4Se ak58 eşk a848 (çila 4J 
ûş3a wa ölgsD4J lS Xlu44 La 4ı 4 La45 


: Andromeda Jassğ jalan çe xAhud4) 4JAŠ 

Jij J axa l akî cadê (çêSê XA A JAB (Aaaa all lJanal ak qealuaî 4JaŠ 
cey 4Ã dakû (şa Se XA AJAB QABA Ss ha 4 4AlAWN (ço kad gal g êhê g40 goa 4Î 
„O LAWSIS GZ Ctda363 

NGC çL M31 «4+ La», «a 4S Andromeda laxan çe xwha4ê 4JjAB OL SS 

û Şale ggo 4J Xû laxelatêê «O LAWSIS Çêj 4J 4e XLu41 4JAŠ Ça yS) e šl u U û 224 
3 do gak O3) eSnaHST Ê Jaxeğatêê kegaşa kalê 4J SAS Îla Jl)kê SKûlse a 
„AKûan iL jl )4a 220 aS yi 45ê kû 

ön jê lulî qole 4 45 olkuU 4J 4ıSU 9) q4l4p sa3 Jazel alê STÊ 
eel ku Jl)4ê 34a lge g3 ûğala g93 4J ip 45 çoşdl jek ü aa Cl ùl çıjSu4l41 
şêS oe Sha lût LÊL 4S Galills RÊL êk a9a gk4h qalkê kêjaaa TAN 
Hêjgga haê AJ Tkan 

celp ho gı o99)S hd aS Ê ahê çl) goş a ga lSala lU g9a ol ll 254 
4l) ŞAR ek qowba g4ê Ll 1000 4J ê Gq4ASARA yb OS DOLA) ü9 
ce AW Û (š5 Sa 4A5lS6a KS lÜ ge42 Ll 1000 çan) 
J5Sbş, JBO s4544ka 4 ê Ol) ölSe tuê je Aha Kı) h454 uaS'yLS 
44ã l4) 3) « Black.Hole Gê) SAS lSsa alên ika 4Î Lêê g4ê «Ö1 45o jeh 
a4J Oku aşkŠ ulê JAR gêl qolbêgkê ûğšale 200 4J ej q4S4ku U 4S 
_mhÎja SS û yhh n ANS Çi STÊ 4ı SA ASYÊ ç4 3) êka 4J 45 Ol3SjesU 
„Aka c\l4so) g e sêŠ Où) 

Sos Nos ct üûaaû aJAŠ 14 çşaSana SAN chê c0) a ceoshÊ h4 J aaağ ayî 
(68467 sa:>,) .ö M110 „, M32 çU ya& 5 aS G44 S3 U 
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714 


„ ê 


Y ee 


aye ğayabkê (ço xWhad4) 4JjAŠ 


AT adÃ da Ja yağ ay (ço ahadê AJA cs ye 


3 33A 451a şo) GÊ chu A 45) gy4Soa EL SWIS ölSaaşa, ölaŠ ÊL gelo 
3 23A lel 41)y4Soo eşe) c3 Saqo skê 4ı hal) çê Sa ku 4g4So3 5Lê g caê) 
„AL 

lı goadû lak KL çilî AJ qe) qêhakua ga oo şaA& -Kılaal çê) 4Xişa 
4S) 4S AW Anê a şê) 3Ê coşa gk) gşadû 4Î ûl a ÊSL 4gaşaî 44J KWA Şe AÎA 
„Ala g4ù (81S 4J g 


.öl aS &L 


xelaltlanlelke 


Umbra 
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cê a OA ûla 4J Qula kê Saa kû 45 y4Soa cÖSL, 4S SWISS êılaaaaa, ûl aA 
Jhna e oo csÃ3sê ja) dı s45 ê daka | adê o iS gen csyo) WÎ ğ) ûla aydê 4-4 keso) 
Jı Cl ubea QA co Ölajea JS ÊL cohahu q4) Û1 şk g41 kêlajoa laşe) cŠ Oku 

„Ölaê3s») ö l_S J95 çê) ê SA) A D45 çê g La 


JJA ölSany 4Ê ÛS Giş 4 kölaS Sk gala 4J a 4aNana ûl ÛR qela 
45l ga ka gkĞÃNaöa o jligga ölçü ölakê 4Î Sl lu 300 ç4yî qosşlê sala4585 (laê 
inan (ewê la aû WÎ (ada A q4So lû a CÎ ak A lokal ê) ya akan 
4a 463 jo adî 4S gogkê JAŠaÎ J aSLÎ) qale 4J 6a adS O3) colatê ê laolA 
4J gla (êl aA gı 4a ûla Kıl Seo 4Qe al kêla Kl SÎLê 
paê AWA LlkêA ahAS (SS A ûk& egle 9 laêpjş9) Ja5 çe¬ 43o) 

Ada lê a ö3) SS üşê cS4aÎ (çeşh)goae yasa 


ê lalı3A 


lali lanl ela 


Umbra 
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g4a Olaüd aa - 2018 kuya ks dasê qo lall) 4 wu Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûsa4k 


O0 lSaylaJ aS 
sg Se buka SWWlS lêp) _S%ja5& JaJ ASS qe») Cê şa3a& sg OA cşalaajS 4J 
_AŠa^ ılaêa99) JaSWIS 4J çÎÃ»ş4û «Ösş4NSea Sk jA Se Wu 4JAŠ U lSêe ü45 

iS4 4Î ê gêh y So) ûSSAAS cO2ê 344 


AJ 4l aWE 45j )Lukê Lêê jl )4ê 4S (lS4Sj Luka goge gAWLÎ O lSa 40Ê); Çı 4ı 
co kêl) gi ê gh Sayê A 4 Lêê )kê kêgo wa êj) bukê so çillS 
şê]AAjS (0y waa (aS Uo kê 4J o OA c4Î42jS 4J êso j5 çS4e)kakê î&L, 
AC nS ÛRIS hê c3) cı3ê4o ceye) e38 çalan a oöas394S cayo) ce)kadê h4 38 

S35 e5 da SAD 4ı çûöh4ay92 5S o o gkêþy4Na a9a o ùl öas5êkgy4ê o ê şoa)Sa)) 


'öaş5y4Ã; îk&S 

têna lawÜÛ alêk û33 lasê öb ûs 4Ê ALS 

fohhda hal AR o ÖPlaêa9) 93 

fo yd yA SÛ aga iS4 4J 3A q4j42)S (lS jLkukê gOJA 4oo lo adî g3ê 4 ekı 


sölSa Xan AJAŠ GI Gûlanê alêk çeêas ûla 4J AU a ûsa4ĞÊ A kùS 

ku 25. 4J (sa 4ĞS çîlSaho jS ce lasla 4l sSoş 4ê eşlso so) lS şeşê) XÊ 4 
cêğ3êd4a o ghXo yghŠ oşdûaê elo (eêSêa (çûka 4Î 45 LAS e45 AS asî g45 )ês 3354!) 
3 asa lalê adê «og uo ùl clsod4Ê 4S aş çino 4Sogiai45 (ça)oêĞ 
lÜ CS cê335dpj50 4¬ ö gol g4S )o 3 lêo g)4-& «Wl goa j)4 )Aê Wê Sê çêkî LS 
AalaSLAKÎA A AJ AW asa Ola yê o LS a4 


mlê û3 ûla l 4 Qe) a4a uja êgê1 ghûšaNMA 4Î S4AG4A1ş (çoşk) 3 

Dê gk kùğa 3a û Ü4 44 9ga0 adî ûss 4Ê ıa kûêS oU ölkuÜ 

SS Saa 4J GISAÎLA (u4S 4S45Éya aa 4J 5L) lak SS «(u4 laê q4Sèaa, 
Jãöl) öz asa 354a 4J 4S40Wa ıe hw çê lSAÎŠLA Û ca g42 g45So3 aga S4 4J lsşad-ê 
J4Ç-u (a lSAÎLA (Sê şĞ Û be4-34_ cala oa 4Š ce? Sê ûwd] 4jAŠ «ê gd) g4Š ê A 2.39) û54 4] 
êl) apên 4êqşa lal ê adî CSS kaşê ş4Soa aa iS4 4Î (else da 4ı 4iê kua ad) 
9DI oba A4392 3ı OlSA gê goşedê 4Î 4S4 gSêş şhêSêo AR gı e)S) Cê g4So3jêh 
68 gai 4J At a gaêko lk şkê klaaa 33) cskêSA OLDAR CO YO) 4Sa)a9a Û 
Sao Laê AJAŠ )aBah û5lş kc çSêê (ik ûğala 3.3 qosaa Jo JaS44S ya 4J 3451S 
34; gı KARÎ Olê O alêk çûyê ûla lê çalê Öla9a GARAN lk ûšle 33 
„Sa 4S ya 4J yüwŞLıS 680 4J at yı 4ê au41 4JAŠ 


gên Okêy haa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 wÛlaşa)4Ê geh SalÎ aa - ûs 45 


TI 


y4n Olaüd Saa - 2018 Cuwa ks dasê qo lall) 4 aw Ûlaga)4K geda Sa lS ea - ûs4k 


lu lle 14.6 qsa 4J êkê cSaGe xua 4JAŠ )aAŠa clÎoa GU 44418 adî 
Alan a DAR 4ı 4û LuSaa 4S kah 4J o gal) gêASoo aga Sê ol zk 4 l4 85) ob Xj 
lal, 14.6 4J y3n 4S dala 45 WLuAê AJAŠ gaê (alla AJA 4S 8L) Lb 

„e SU kk 4 441 XALu41 4J4Š ga) gşe os XÊ Ja6 )4ê 4X5 şa SR ku 


J3 g5Lalsa 4Î ê y4 4ÜLu RED 13.7 ss 4Š h445 Sê g42 )3- Ger d4 (Şê ş4-) J4Ša_) 
lala 14.6 4J 05U) qasa 4J 4S qg4ySÃaN g45 kos XWÎ ê ûssa4Ê qeşkî cla 
Jalodka e l5ê adî Ak köDOS dqozaola êb ölhkçzma êl hüls85şb la ê gh4aSkat ka 
all g5 l a5 )4-ã Lêê g4ê «ê ghly404 ûsa) 3a ûlatşo4Ê dhatê41ul) çe) Laš 445) y4] 


„4AGkê seê )4Ã cs )a ea csögê)êh WÎ (e> ûl û bı nl) 


êlan JI) c454alayê1 4 Cl 3) -Saoesl) Û AŠa û SAN çjkê JASIS laka 4J 
35eg SAS jê easua4ê AJAŠ ûlaüü 4i şyak a cûşea4Ê clas ûlal ê a ökS chê hwd 
iS4 ge kül î SAN çokê 4Ã lS qa 4 4S las alkê a OASIS 2) 

5S4 4Î o gk g45) g9a ççök 4Î ag4êyesa So ê yiSal 4J a ö9 
lS kadê g OA ûla 4J SAS c24 c3) c44 4S ŞA (ş4jA5S g4) Lêê ş 4-ê 
c8n4-p gê D55 ced4j4 jS Û ch lS4hyAN lat 4J ö lk U a kê e99 ûlsl ê o, o 


ku 4_] (la Ö-şa45) ca )hn4) ce Û Û > xê Gewê J444] sa 4a& _kAS sê) Co 
se345 ce) 4] r VDEY.RIÊ) ö gd ) $3 a3645 4) ASA 4 CUYA «cê g4) )şê 1929 


û a9aydhÃ da se )bk çe 3Š ceslatê 4 êš ye GAêa4ÊÎAN do ga )ğa ad) kw 


4S Qolê Sedaê g4Š, 4J DS 4A4 a a lS9lê gUa9 4& J3) û45 A kûS 
- 535) ce;& S)ş63 4 3 )É cenan Û bu Û alê 4.J 1990 NATIV 4A) ÛU lU 


(çlş caada) JSwda 0S ÊR Gljasla Aşhaloakê 4 ü Lu sao 4S 
AJ ku alêk J ila 4ã 2019 ÇÎL 4J 4l aka Û4 4J Lu all 4S ça4Sa» 
neye) eÃ kl êlê Ê qoşa qedêykê qek 4Î O qhSk aga 4S cSaaÃIşA 
solê çG JSwadaAš AJ a jö O lûukêy 5)4ê4, la 100 4J Xö cıla gaada (j Sw445 
aloy (sû ocalan) ClSea ûlajeslo «hh Skno 4I ay kê SA, Lê jaANSAN (o 49) 
çê jkjea (ö4 l0 4a klaWlÛ şa dolê çu Xuda AS a gA5laa 4W )Lua jy g4l -SWjAK 

(71 ail) „4Se ) g4Š ogali45 (çl god ûsa 4Š (êğa lêêş)4ê kûa934Ê coşê 


şêWĞ N gak Aahî Al o çaAÃSsona Sıyı Kita SWIS ûsa k4Ğ (i LlûS DSa g Û (41y 


oa) ç454J 4ù ûca GIS (ûs dadê dı êa dalî gö)do g Öüsaêù)êa ö gê) 4S 
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y4n Olaëşl ' aaay - 2018 cuko ks dasî co lûl) 4ı êg 4Ê geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


.9ö_)4- 335) e VETIY. A GR 4ê j)- 945 cê (SS e45 45a) 34k Gm 9Ûo yê 45) g lS 
4ê cs): 9ş-)3 ö gd g4.S ) 99` 4j 4345 g45 4a5 ö gd)| g45 4 (Ose _Ûêhadh 


% 


Ga gÉ yê 431g CiWoêÈa Jo o gdû jg ozadS 4] ia dakê gêj) g Ösa6op)ê3 ê şdÎ 4NÈ g4] 
AlS SÛ) ölSaJl 4Š 


«““~~~^ 
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y4n Olaëşl ' aaay - 2018 Cu ja ks dasî co lûl) 4ı çh gaa)4Ê geha Saa lÊ jo» - ûsa aS 
Û Sel 3aabê god 44Û - akÇûd4k (4 


'êlaab 454a )Š Lû (gw 

Sê gUÜ ê şkan alşoûd qgêoyhllşa SAL ölü 4Î CW gadê î a454 kU 
Alên SAL ıl ga g 441 g45 )AŠaê îa sa cê 4yea 4S CılSoak lS Xi )ya 
HA aql şa 4S4ya5 )AŠaD (çşaSaê zl WR (çoşkln )Sa4S ûla û SS) c34 

JhD (alêk ceja goşkêş emadî ûl sma) 43l) SS kê (ûlagÜ laosoa qu 
cêy [Saa 4S4545 4J] lS 4S 4oê )3ê g41 cj û bS l€ g93 da Wêya Üu (XW1 
ASahaN alla U 4J 4A a csl U3Ê kêsa 

+ 45è )lS G2 4¬ Aa LuSa 4S 444 Saed) )S SOS Okê 3 adu chu 
sha) JAŠAT 445) g4a 


ŞA 9 OA co9a4a OlSe )Ludê (çê şh)NÎ gi 

„)É AU goyên je 4 Jl ûšla 4600 4J xû 4J 4A 3A cş4]42 jS gşad-ê 
dadî gê) koşe SÖĞna0y çika 3 4J û (e4Sè kû 4S ag lwa 3 Nebula ja5 îa) aalê 
Kı AJ Û Aas çS 4aaş4ka845 (4Ê )S 44a 2S agkûl swe 4 (çÎwea 4a)l8 
Sa 4J O lSa Lo AB JaSaaaê) U 4J S55 aS Moment.of.lnertia LÛ È4 454445 
cê)kê ce5êda j xelaya AJ Saa qgêa dı ûdŠêa o gêl gî da Öuwêù ê gêQyê3 So) 
qaşa sea gh54ğkn A OŞR g9 ö9 e qh542wl eg 4Î ASA (ğ) êd ûSêS 
sê hê Gladûd g lS )Lukê 4ı Öşs a êş4hşo y> k35 dê5 celsêa cl 54h44 
AS a glûl şa 4ı û blue 3A qupê 4o g OLA coşêa dı 4Se g4Š 4a4 

pak CRM ao ga dûlgkêN A gkê A SS OWê gaê qoşdê 44Î (çelgo4 kul ê4 
hd (l0 SOSAZS çe )lkê (s34 hA4QÎ gê) kOlŞAR osşêa dû o gdll seê WÎ ûdê alê )4 
DIA QI (Dos d4aN dı lS ghpWYgA ûlSoayo 4S SN yaS Sao 4 k43 bl SS) 
hı êşe) şêştlll şi ceye) kwê ÊSL (0S KSAN kê 4o AW gşal Jo kêşhîa 
eşe) (lS OSAAS O24 ê gùù û keh-h4 a45 O3) (5Sa0)0) 4ı e gşêlSo3 gk GIS (asad a1 
ehS O) S4ê da GIS ae jhaê dı ÊL ça yhlN A wÎ Öues )4Xo lS 

24َ 4 (se) sS AK Aa gASê a )kA ko gêhù )geoa JAWSDŞA geda ûlSa kedê gedê 
4J o jö425LS 1667 aS) 4S4 DAK ka gkll gelê JR qoşea 4 KOl& WD5LS 
hı SALA SOL Ö3) 59 4 2jlişe qalekê keşe) e35 slol kê 4J JSSS 5515 
cS h0 a wÎSIS 24 4 @ku)ha hû, 243 aJ è yê) «Ö@ılSêea glg45 SR c)şêh 
êghRÊ ) gaeêa j SaŞA cogea 4 SŠO la oze)SIS 10 aS 4ı Gêa4LĞ ge 

hğ) 27 4J Gas) 4S çeğ ce)gea 4 gêSa QêoğK go şhlNl gis da eka (ê gd koa o yal 
HC Sea ŞAR qoghl'l 8ê a4 gub aS ğ) 45a ÖlSoÉayo SO la 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya a ka desî co lûl) 4ı gak geda Saa lÊ jo» - ûsa aS 


cşêh da (Şg0) (el ûk keghlû gon SOBAR qosê3 da co û çl Se kadê gşadê 9 şê) 
aS g48 ya 4J 6a 5451S 30 gaê 5A 

3A cşh]&a jS gşad-û (şo yêùl ga soşbo lse 4J îaşêl Wıdû çûyî (Sêoe yû şav (830) 
Jl ûğala 250 qaSı ys 4ı o LAWNIS i4) sO LAW lS Çl) qeludanê 4J4Š (šk-o ce)sşea 4 
ep 3 hal (alê) AÃZŠ&o j) hûşS 4S o gklêlskou A s4545öka ogşea 4ı SOLA 
ê ŞAR şêê® bı gêhbê gêh ûğšla 2Ã 4J ê yS s45S4 5. , Sagitarius.A &%y)y» ge» 


' O l15453 ),Ls4ê (Sögö)l| 5^45 gAS 

Sakê g Al aS O D4Sj Luka Lêê jl )4a û l4S4 44 4S 444 AWÊ gaa ûss4Š 4J 
3Da304 4 û43) 4541S) Lu4a g41 ca gh şaê3 3A cjgea hı Cd li S4 4ÃÎŞA 4) 
cûn cS Dka aku alıkê Ja cS ika ALA ata 4Î OlülSa xü  4j4ùlşa1 köSsen 
KÛ 5ya IS Sku ahAkA Ol 4 5LS Lêkdêo kTĞ 54a DS aka û lê lS alt û keêuaSšahdk ê 
cahê cş344a 40155 Luka g4ê ŞA gkÎkajS (êkdû çallla 4ı la SAR kZWleês 
jn& la Aa lb 4W )Ludkê g4 Au ê gk )4 ûls4l lS e j)kekê (î3SANS 
Jha & gdaê ê da SÎS GOŞ ka h4 g4Sêa ê gê S9) ŞA 4J SS OLA Sš ay4 ê 
ûU lS ledê 4u 4 g4S )AŠaS cêılaoaas) ö545S Sad 3A ûl cÊSLê «Saa )Lu4ê 
qejlahaê 4A gı ea waa 4S405y4S SA4A 4Î O3) S4409 l4ê ÊL 
jûşaS Sa A SA lA) Gû 4ı HAO Lukê g4ê (ao 9kÊ (hg ho o gaŠ She şallê 
4J O4 ègga 5ã&a3LıS 30 5 20 ûls&5 4J (çşaSè xû 4S (ge) 3Š da 45l kuda g4 SS 
4 çgge) ka şêĞ[S gh (êlegeala)) ehl) (lêye 304) G34 453a Jl öğala 65 4J 
(72 A) sao cıhê lase) c35 Jl» ûğale 130 4J XO 3ı 4S agah ı5 lSo )334l3 


„ 15455) L4-a csbqo le 4A1 AS Dgga gê GhAَŠ; o 
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ş4n Olaüd lana - 2018 kuya ko dasê co lall) 4 ww Ûlaşa)4K geda Salê ea - ös4k 


: Nuclear.Fusion S»,& lS los 

RS qOlJS ölSe zu (ûse1knna gı lS pûlê dÇadî çoş) a cs 
10 a55» ._ 45 sêk şo şê) (glaa Wl Aku gk (Sao 4J GIN (çı ÖQwêa çS 
3 zalonslê qê lo 4Ê lse çêlaSll AJ Al a cûêlSS aakh kölliS Gêl ûğšale 
ê)aş AûWaon ê ŞklNMkaon şkê) g41 cla a ellê g4Ê Sa Akh 
s> ölbuse3 Jlse 4 a A463 ja çdŠ ölSe tu48 Ûûdado kêlÃaN o ARÊ 
„ê gêh4Šê 3 


'Oşo4Ã AJ û lSaSê ja) ê )êş44 99s g lo 


dad) goh yal) seda gg 4Î ê gg S JÛRA êk hêy AS gajal ê) AO ke 
eê 4l KARAR aştî KL 4k Sel çû cpeğhêasa DÛ Dogsa 


c99) d4 ù) 9g oku KK Sê şû d4 ê) ClÉu4kê 434Û e ıı g4ê ù | So û 
23a Saa lh45 (eşe) eşa) a48 4j ûl ose) coğa lO4 TÛ s š8 4J yS 3S 4J 
4Ê) ya nak) û yeala hl LÃ Gal ga Sêla) qpêşh4)aş 4ı 4S SALL 4 ègaL24İ 
êk g4 kaglalaê cha go) cs ml ûl 4J ûğšale l444 3. 4J 
JlO4a 200 šı 150 L%a3 çe) qsa 484] 4Sê ja) cepeştlêgşa 4S Û1 4S û kla kejê 
clasa44 g > Sê&AÃ (So gêl lS 9 kêl) lle cj dı coas1y45 )ea Cao SAL 
4J] ö_yXû%y4A..Ü®3 3 J»45 23) ss: 4Š 4) VEDA _gSög nu, Lê Gögl& Sê») ($è )ê gê gg 
„ AZê «û l54aSoêss, «ölSU Sa 5è a Û ö4 bÛ G93 


ca) hada ûsaaêÃ AI ûlSASê j) êjoştlaş J iae4Ã sw us bı SÊ 
gi CW ahê jk 0U çS Sê êWld5êa 4S 4ê jêşhhşşa g41 Sêy) @)êşê499 
edêha 45K Za g5 AÎŠLA 100 AJ yU XWAS qegl ûl koy5lÜ GOL ob lû 
gê gUhala (û Soalê gk çl Se ke a ûla 44l45 a 3ool) çi SAS yA qe yêllS gal Ca 
Lêl (ha9ay4Ê qw UW (lk 451y45 kö lauU alêk J dle 4Sn AJ WA 
3 la9524Š (nl hwd Seya) çoyên dı ögy cŠğ ya oa Jk 100 4J 5% qeslê 
sae) @& al Sê ll 100 ûslütlha çekê) gn gal XWA ULaW 
Dj kS YÊ Gulaa An yahykBan illa kabên (a Qol 4514S ko gh54ù î y45 9a3 

TÛ êal ku jl )4ã 100 4J è yı 45è al 4S öLÃ®SIS 
çh) LLdAS gah (ça) Al o ganSka çO3A sêl4ajS (û lSo Ladê gşadê Uu aS gU êl ya 
(lS gêj GAWÎ 9 o gkAMAaN deda go) bukê AwuAÎ AW ÛWAAS g4ê köle îş 4S 
kı6 lS4&5La 9 5 çl lSa )kudê ggadê god Saya yk? dalÃAS Lêê şkê kÖ4Se3 öalS 
JWhwê] AS ag çl 4S )eS (ê a8 & vxegkja )S jS ûkded aa eha 9 3934Ê 9 ola) 
ha Û hu 4) DÖ (ûsa Ja ok laê S4ê kù O) 9 Sea) so ê6ş49sa û LıSZelS gwê 
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ş4n Old aa - 2018 kuya ko dasê co lall) 4 Aw Ûlaşa)4K geda Salê ea - ûss4k 


gSêos Jê) sg csdû2Ğ şa o ludê î lSA&L, 4J Sšayaa 4J Û yS sSoo ölSao4îlASa, 
kah ê gê şo) ad Saoê gk )ja gaê Uê Û alla couaaÎWaMê gı ölü sı Ul 
SA A lb ka ûğšala Lêês4u GA ça Û ku çîl) 4S 444 & g45 çe )4Šaê Lês )4-ù 
ina kS ASÊ EW 4 kakê (ka qo) kakê ku4) Jk kla a9a 
4J (şeşê) 3a Öıloêo alayê duke 1X55 sese XÛ) lŠ gêşt 4J Kê lU all 
HELAW 4] j4 CW agadê 4Šab ö Şa yS alêk çêl) sûse 

4Jj Lu ga WW )ê 3 @Bo)4-a çê) 4-ê 5 3)43 (şê şş) Saya sê şê Şa ês )ê- 

hı SAN ayUi AJ (ço yd) 3e ceso) hu 3a o gêl yon 4Û şal gk) Jaêşê o 4A wS SOS 
@zda hn4 aÛo êa 8DÎ 44 (ao cg44 A a O Jı latên qê) hw 
olma AJ OU Ua 4J 4 Zl qeakê 4545 


hı ASo kê) kala çhaaa45 4J Aka (aS AJ laşê qo S436) ka) ceyhî JAŠAj 
J5l) cÃêş4Î 44ê ù gêl çg )AŠaû g Ci )Sêa ehe )ê« (öğla jl )4ã 100) UL. 100 a > 
(hyo ce nŠah (ul lûdkE e WÎ 4SAL ah (şê o ûsk4Ê ûlalê 4o41 aA kl 

4S Milky.Way 45LA%SIS 5) cîoak e hSTÊ Sa 4J a4Sêo Sê u) Ak ûl Jêş449 
(ù Sn ga438 ip 4ı k4ao L4 4JAŠ g41 (ûlSe hadê 4J 4S0S4) 3A g ûslalê qalî 
sê j)4 4ı 444 è yA )ULl„ 400 ;, 200 çl? 4J 4W çaANaA SWE AJ yA Lu 
de ê kud Şê ŞA kok4 ûe) bkudê dakê (çoŞA Sey 4lauaAê g4) SSAyALê ln 
4alaa akî 4jl ê ıl êa ad k44) Luka g4] 4ASXSA gê) 9 ê ghĞĞ ) sewê 3 (ê )gê 

gj LA 43) g45 «444 û bêjê Saatê 4] SAYA adS (îda) 4S è gol 45S )êö 
„A adkd o )lud-ê lêê) Ll 4258S o Lê (o lea ku le 4 edl (ld lA qoataa1 4JAŠ 


Jh WÎ wg ga A uêz yk (gg) had (haê hê g4¬ ûlÖ kû lS lêl) üşê ced 4 

3 a9 4Î caş lazî a cs llaê Ajal 4Ša5 êoa diwên 4 ûş93)4Š cjû ZA 
3 Önaasa5ğê a LS 45 som duda )4 ûlS4aSe )4a 45l55 öU ölSaJ U ya54a 

4J 44l0 (ê lS 3a geadû Ol) 4J Cuudada l3ê Î koê e455 SÎKA o ûsa lay Lê 
û aL 4500 4J X& qo) ç)dadê (dê lêê jê g ççadî lASA ço goaa) OJUÛ J aka 
caê) hêj ûl 3a ûaadSa 3o FOSSÎÎS ê l033 Gaso5o454o a3035 «4JLu 

Jo caye) e8 kak ûU) êşek na cla 4 kJLa ûğala 3000 4J yû 3ı e şaîî5 4563 
g4) Û (SU 4S4) ê gokê (a4) lASA qageala) lêê ÛL ûğle 2500 çaSı j og lê 
sla Jk ûl BÛÛ 4J 4» «Lesa laşê gal Lat 40) )êgöahı) g45 gedê (45l 
lanê ka Sê gg oh 45Lê 4W ê gala) gk Sk 0 lSA s44 (kê jê ê jê goka) çl9oa) 4a 
ku ûğala 7Û qaSı ja 4J 4ı Sa jê aê «ûasal oda êa lSo aa ka a O lS4Sasa), 

4 (şo gl o0ğa «4415S ja3 adı (ş4İ4ajS 4J 9 4Sê a) cs)êgeaî) 4SUÜ 4S Ê3 yê kûsemtaa)a 
451y4S «ELA, GA Jk û lala 2.3 g4S)3 3o a g45 )45ê3 JS êla g454o Gasa0)4- 


gên Okêd aa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 ww llaşa)4Ê geh Sal aa - ûs45 


83 


ş4n Old aa - 2018 Ckua ko dasê co lall) 4 Aw Ûlaşa)4K geda Sa lS ea - ûs 4k 


cl) J> o aş3)5 4k45 ao yka çl) Sa sÛ ose e cl» û3aLl» 3000 4S > 
cli) dJ o T»4S g y4 aŠaa 3) Sea) Gêl) Glloa O LaS dad «a03 e35 hwd So a) 
Hêk 41uda 4 çêk) jı hooo q0) SAS QESI a ûsa4Ê 4J ço lulêş eaLê 
h4la Gê A (eSoe lue kê 4J Sê a) çêkê J» Gêl 35 a esle êkê GA3S444S 

„o gl aaşa) caye) cağŠ Awê çeşêl gSeşkê khal 8l) ûl Jk Lêê) Lı la 


ö Abê da WhD (TARA çe yhl aS 4 Aka 4 3) 441914 a e945 ese şaû ûsa Ê 
100 4J Xj 4 9l An çia9o4Ê (û lSa ûiuaê AJAŠ gyadû spl yûlakk qek) kö SU 
LL» Lêê 34» 4-j Û LıS 5 a%4-ê o & a Ll L4 ê3 4_j Û CıS&S4_, 4-3 UMRE LL 

ö3 KÎS ê Au41 


JlaL 100 41 xu Alak (gkkê GOğA c4 ]4 jS 4S O LASSIS (Gi) qe Wikê 4JAŠ Laj 
KAN çe dê a4 ûC 5S şes ŞAR g5êş êalad41 


daûû (êOŞA e4-]4-jS 


Lê44ğaLê ê & a lêo jl )44 4J LO css co4545 o g4ù ASA, 4A5S yLê Ooleo ku cp 4- 
ûy ea Sa o EU 


Sê ja) cîlêq4þa9a (ê3 Üsa)3 3 caye) Ge )kadû kad ûl) (çaùAÊ çaN eû ) (ûj 4¬ çl4 
Sê ja) cêş44 aga eh) )kudê g4) (çoka) 4a4) g4] «J Lu Lıla 3 4J 5 4ı 4É3 ya 4S 

4J o 54S g R4AŠaa ö3) OLAWSIS Gi) qe iadê 4JAŠ AJ CSS q4û4Š Ja5 L5 
„Aqo Asad 44 ù) û bolê gı sae çûl) 4S ç4) Luka g45 ço, 


mê k4Ê cole 4 îþ a cosk sl&aa 10 çe be aaR 


Dö law Û (a kêl Jo ci3 a a44 (0999 
ao (z lÜ qum) may Gê aha1hk4S Çîayêê GlauUÛ çalê) 
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y4n Olaëşl ' aaay - 2018 Cu a ks dasî colûl) 4ı çak geda Sal jo» - ûsa aS 


Giha a lA jy) Kıl ku J dilê A lSanhaN 
hz Qa ûùAÊ ĞjAù (Sa )yhkadî, kul al) 1972 ÇÎL So, U 1969 ÇÎL ls 4J 
16 „15 „14 „12 „11 šİiaê ilSankR al ûs çiz ûallakê «lsa lahêî Kula 
Ö4 AÃAS qu -SLDAŠ kû AJ GALA AU la lë ja ejêlşa 45SER aa 17 
4S4 LÃAS (4S ê )ka 4-Ã4 gêl, g4) (LSS 0 lS4Lh4S gakê 4Î aA cûsmea Jl ad4 
4Î cS ses çARêk LAN ka gêh adê gi o ghal sawê ê JL çeogêada 4S a g4aLsêN 

„AL Asa Öl gn LÃAS aga 4 ê gALÎayêa dSAaLÎAS 

4Š) a ÊL çeqa) odak ê ges 0O4 Êla Okê hS şana hhd gh) o gaûl )AŠ a alao 
ese) ceşA ê qê)l 4Š o ¬ Lakıî o o gal Šosa (Sh 4So)gaŠ aka 

393p 439802 (e cê) 4 33 3 4Q aşakêlê a ûe dı 4 lLÃAŠ gal SWEDÊ 4ê 
g LASLa ASÎ ê gêl Laê 3 KS Waya lS KA $ SWWLÃAŠ AA AJ a gêhLÎaYw A (ç4 S40) gê UÃAS 
sg) ha 3a ögşêaUkêoa öUŞA JAŠAaAl O LSLa ode o ÛŠ 3S lêpa5yka çA124Š )A a 4J 
alan Ja ta4? ilSašlAê ja 4J SAS AJ ÊSLa 445Ê gı aka ahh hg şah ELA 
„ös)_>5/3 

cÃWĞQ AA AJ EL A AÛ lalî 4S LÈ (all gal g4 UÃAS a lsa g45 GU 
«Öşea ce4S eyıloo 1972 sSe,li 19689 iYLû lah 4J OL Aa Jı cÎšya qça4XA2haÃ 
Xudhadî dû La )AŠo) dı caslp basê AWÊ êl kê A LaWlSa gk Agolê h4) 
ö3 

3S çela e JS cla 82. ç)4ad3 4J 2012 ÇÎL 4J uj Raa) Û da 

4jLA 87 (ûkê48 - ask ölÖ 4J (salaê j4 

23S çala e JS çlku 69 (4dî 4J 1999 ÇÎL 4J 3)ÛJS eW, 

AjLA 85 (k4 - es öLbÖ 4J aa öYUÜ 

2S çelan çe ll 74 (îkadî 4J 1998 ÇÎLu 4J 3 )jlk OY 

2.S çala çe JS c1klu 85: ç34a45 4J 2016 ÇÎL. 4J JSa¬- lk 

4jLu 85 (0%44 - ask Ob 4J CS aalbos 

25 ela e JS ll 01 (445 4J 1991 (ÎLê 4J os a8 Oaala 

3S alaa çe JS 1k 87 (kadê 4J 2017 ÇÎL 4J-ab ölbÖ 4J -Gl ja 

4jLu 82 (ê4a45 - a gla ökÖ 4J Sao >l 

2S alaa e JS 1k 82 çi4adî 4J 2017 (ÎLû 4J Usa Öan 

AjLu 82 (ka4- a gk Ok 4Î (sad Ö3 Lê 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya ja ks dasî co lûl) 4ı ça 4Ê geda Sal jo» - ûsa aS 


4l ÊL kaşa U all alê ûl duakê a 0D Ê 4J CS 
a aa5a4Ã 3a la lSayyê kê g agha KS xu (laj 3Ê G3ê êasa cS ea ûlan cu4ahl 4 
„ûsa 4A çal sê salak çîla cole ola a4 

4al 4a 1990 ÇÎL Galak c 24 4J a gaSaanêAS ça) 4J Jalê JSudlal 
2.4 Jalê çaSak Lê Go al G54a5LS 560 ll 4J cge) GÊ coşe 4 SaAÃIşA 
3 çS Ozay chlSaslço4u 4 ûsa a dayo) cejŠ coşe)ea 4l soşdû ê4) gla o ûda 
Ê (ak a 4A9 (u l5aa) çêla dalê 1344 O35 a adî a lokê 4Ê 4 goşkùla Sû5 
AWA jan ûa95045Ê ê lSe A1 o ad) o 

elê «ew ûşa4Ğ cole 4J lS 4 )l5l) goh a Û 4 a9 dolê çj JSs4l45 
ill kêlyê a GIS çal sê koa) celal J CS ûl sale 4ı CEAŠ al 
öq4Aa545 (êl 3a9) 4J Jk lle Sao lûj (lao Öl ölü laşa 4Ê A lS4yy 

4¬ kah yooo )AÃ days êa6 ; Ö S4 uSYIÎ (îsota aa çî lSaslÃiaan Lêoo)4ê «45o ,o4Š 
Özal aS Lê (êa) 

g41 J ha Lanêê 4Î ga glaasa El cn Û ku kıla 13.7 aS) 4Se g4Š ê ş4845 
sss)ha e lA laa5 (li ci3 ya alû ç4) 4J 45lş kaşo waa u g41 qaa)45 
a3şayal) elle lale 13 qaSı)ê 4J GIS ûs aÊ qul 

g3 OLAS 4J û şajdÜ AS Cak oa SS La Ê gaê (do a çlaay4a dalê Lêê s44 

„êellaa SLA GILIS (îa d dê 4ı Ûi4S45L2S «40a sae 4Š 

lan çalê ÛÛ 43194] call) aa col cmwzê co buy êWAS Jola u JjSw4l45 aa 
sêgê jon d4] ÛÛ 9şs4ê kê ÛL ago (waa 4Sa g4Š gaê JjAŠa) Space 

Ad û (la9ay4Š GÛ %444 çe 4alê îaanK 

salê çu JSw4l45 lao 4 waa 4Ê qolo 4J 4e4 ö0 a4Ê 0) Sê 3A 

i Xwalan 2019 ÇÎLA Al Lul lÜ aa 4Du a al a g45 OU a g4ûl waya, Jı 
„êlaoa gls45 ASe IS 4S ila lsê 4J ölkulê çalûêk Jı lSsalakê cı gala 

4J ê jö O lu4ê 9 3)kê4 eahe g4ê 100 4J O ck olk çu Sklat Cö5a9a 4una) 
cel sêl aşa ol) cu 25 4J 433)ya çûlyaXknı (edê)ha cilo gala «Jalê çe Swdlal 
ê şê Sê j)jk2 Qû gulê il Sêa ûlagosls kSkeê çêja) a 4539x535 
dilê Lu 0SnAka AS GE: Çe Ail yy yA RAÊ ja nala a Ölar dELû dihata waê 


Hw Û g4Ê ole 4Î 3o aaÊ s lS (SAZA) ŞA son (Add) kûl )oo 


'Özêê 3 çaw lS 54S 
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y4n Olaëşl ' aş - 2018 Cu ja ks dasî co lûl) 4ı gak geda Saa lÊ jo» - ûsa İ 


JWhwêd ga (Ong) ca Û 45 SA kg çlkê SO Û êk ga 4Î 4 LŠAS a41 (o4 4J 
SWÎAE jS Saa gl Jo a ê ghk an e(OÜUSÜ) 4S JAno) SAL çun 5 aJ Sa, 
h445 h554 g AJ AIL, g45 cen Ã®ö) had (8g) )hu $o ê goh) Û “p5 cs l4l) 

3 hadê Jê sg ea 4Î 3) SÎS GÜESÜ qaj dûd) 45 û g45 e3 (OÖSaxa sa) 

J akn çhê leê O3A cerÎ4jS 4J 4045 4S4) 4ala g4 «loo 4 (çae) şSos îê ş454Ù4 
ch Sa )kudê hwd] ga (ih4S (uadSêa çe şyhLÃ n (ang) saye) GK cla 4J ê 

Öz 3/3 Û 6 )4Ğ ga 4JJ) @2_)4-« sê) ku4-ê êv 4) g4İ êh 45 55 ce4j4--5S ($ö gê _)öŠ BEWE 
Û Se) Luedê (îsl 4J g ö_) u4-ê dè ))4Š 4 ö5 ö3 4) e> d1 aya1 4S è ) Lu )4-ê 

ceba da goşa glşhû (çêSo )\(S So yU (i aalS) ASaARAS çl e4S4khA, (oy kê )oh 
cÃ4BALA gêl Awê çola) SAJAS a AJA) Û S ÊL koşgo 45S (geeOlkalîkê) AL 
o gh aA (swlS) c45 La U ch lS ),lS P33 gl g45 4J] j)4 A&L Jl> e4: «êgo3 )SjS 
„ê gê )l çî daluk daê j) kudê g45 )4u4Î] ceİloê 9 J4) c5)gêh 4 SA AŠÃIsêk Jı 


dh dje Ld kogga Jê~a) se )ku jk «ela 4Kî şa do gêl ê4] Lu (ça glÜökê adî 
AA 62 pg csl ul cosoa çî lSaãlaê 4 o ŞA çêla )S (û lSa ) kuda gk 4Î a) 4î 
J444] (eê Sakê a OÜDÜ) êlSeo JA~a) ekê saa a4 ÊÊ š3 kul ala k44-ê 
hakû) Glç 4o g 444 A 4> lea 9 la) û l45S4ÎS% 5 34Î 9 şa) J44 çogê 
êşe da (XlSû çi QÎ) 4J êl Ses (a Deka êl) 4Î Sa las cu4544 lS» )SjS 
ğsê 5l 4 cî (öU) çU car4 lêê g4ê (gula) LU 

hı ca ggöLala 4J ÎŞ ê ûsaladlkan Jı aşe) a8 cla 3A q4 l4a)S 4J Cê yöeala 

oe ğêl 3ê o coh4û0? ge şo kudê gSoş (5® )hma (5Shao kê dı 4S ()A~s) ço )kudû (şê) şê22 


ê. 


Ag 4ê) AS) AS Cû3 KS Ülke kê cs) 4J öšla5 a 


:2. g1 )A~4 şê 

3.ê gh5ê yi pê5 )gga dakê dÎ aalo gk) 4Šj ya (çsoš cl Ss a4a 1-)Axaağê î&4S 
Hêlajea NIS Gi GA Se xuy ûl GA laulê çalê çullasê geda Uu 

had gêj gi OŞA ceh Îk)S çşogo ea AW Lê yS CL Û 4S 483 ya çi lhê)a 4SU1- )4x4a 5ã 
êwa kê ÇÎSÊþ A ûsse D4 cloo û lle ûla lêpok o lê4kêw Û 

kab all 1977 GÎ Glsbaê û 5 olo 4J goas 4 a Jh g4a43 JL de 
4J SS kö law alê 3 3 Û c« (Voyager-1) 1-)As4ğê ilauUÛ 44S S44) 
3 dêna) a cehûĞ ya gokadê (hê yaka ga ok Kı) 4Î sae gos AS lS 
(enda 3A cçhÎh2 jS o gûh (çl go aa û gêh ce yî ceh Sh Ne yh o )S sêla o ol SASSL, 


clks ûl Lêê34 o Lê4Goa qosle 3 o Ölay sd alêk çul asê soda o De 
HÖlaja û la4S4uSYÛ ci çh Sa kuda g a Xa goka gg5Lêla cû 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 Cuya ka dasî co lûl) 4ı çê 4Ê geda Sal jo» - ûsa aS 


Gešêl ŞA qaleka gok gl alaa 1977 ÇÎL U û 20 cola 4J 2-)4x4:54 ûk4S 
cêgqoa lı g êşo SS öl4êdl lûl) SAS o aşa JS jludê aga g41 l4 o ûğal o 
17 ose 4l Wu gı E Û3A ch lka)S çogoos goyê 2 )4-x4ğþ gSeş osê (alah 

(5445155 Şale l)4& 17) 5A 4J ê 5452S ll» 


day lada xua An AÊ 1980: 5 culêêya ay kla yu 1920... 1L. ail ,aaauyî 
ûl ne0oa Êla çûya 4J cyaS0 j4 3A cş4Î42jS qoqo oa god o şùl (çl ao «JA-xa) 
4J y545LS LL 21 gaS yê Cê O3A 4Î44)5 gêgegea cas 4 Lû A 2012 ÇÎL: 
sêÜa ya dûlSon do )aga ehê) SS 3 h4 (542355 lala l)4a 21) ê)jasê cs) 
3.5. 4J 5ı 435lSe3 Lêê gokê OR qoşaa dêlê g4î 140 c&SLêa ce)aea şêwê ndî l)Aa B5 
ahde 1- )A4ğÊ AS (all jew Dûa ko jaşa ûs (GUR) ce kuda daê )kĞ (çoaho şêl 
las Sola AJ ûbşê o 4a lÊ ya 4J ê)jaso 

gd ÇedÃî ) û Lu lı keşe) JAŠAÎ aşke cla 3) cS4o45ê gd Ua 1- 4x4) (î44S 
da êyê gadoa g4) g9 çegê) 4Î odê (çş4êS4 )gaa Wj CW g856a Lêê ê ê ( daAhê şad 
4ı 1- )A24ağ8 «Cas ala45 (ûlS4a êl çlkadî 45S g45 a CWWWaa 2025 ÇÎLê sS U 
nege) 4Î o gk gêSoo aa JS OZ)BS 4J 54A 5LS l4 60 Galk 4 (elde) 
Lila?) 4A 4J lg ula a ALA aS alê j5 lk jl)2 40 êl So ûlajesle 
4J (şaASêo aşa 1- )424ağÉ 45S g45 kê )gga 4alê 4J SAS şal a Jk lse 45 (Gel 
„Allaa aşa 4oê XA gkJ î SAê Saba Jk a bes SÊ lk 3 ce) 

sana a -Šöso 4Suna a41 çS) 4 kaglla G@0) SS 413AS g41 )Au4AÎ Lak 
êl wê ceodhaaê] gı al OS kS 4a4 Gûl 9 Û 9 ce) 4ê cl lSalağUÜ gı cla 
gU 4J aSaêygê 9 ŞA ekÎkjS SAokÃ®AN ê q4Sêşoa 4Î kaşe) ch lS4Šteo 
(şdalLÃaS kh) 4l gê g4 kul Lêê g4ê kê )jhudÎ cû Go laêl) Sayê o l454 suSYÉ 
dad gê) g9a çS4azas5lêla 4J gSogÜU ûsdÊ lSau lêl çola soj ö9) 
ûşaaanêÊ ce 3 çl\S4So ya) ê jeykûşy dı XWA (Î3 ya a ce) GA c1 bê45 3ala 451K, 
öb j) Ss 5Ula 4J 44ê o g41 ç3) cûÃk&i Ai şa ls) ûda\lal o gêl 0ğa 4a? 
cae Aso n 1- )As4ağê 4SS g4ê gı CW gı Ca gÛAkÎ gê) h844 CP ye asa 
ls4Se XLu41 4JAŠ çe yê (\S4Sê xi) êê gşêhşs 3a (5% \Ê3 ya 

Al beaÎA ceşêl0hê ce )eşkùaş ûzle20ya 4ı Kima 4 la Sikê ûj çe 454a5 
JnŠah söslSaa O5yaS AN a ûU cqlala a 4o44 (êso 2ê qaa)e U col 4Se saa 4 aya 
ilê eyê Ççêğê Cl S0 Sl AhAS Sayan 144 CW ÛÎ) dîlê qeşa ahê 
Ji ö4ay EL) LÊ laa4a lS o ûl 4Ê Jı Gûwaa lasê çalê) 
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y4n laëşl ' aa - 2018 Cuya a ks dasî colûl) 4ı çûk geha Saa lÊ jo» - ûsa aS 


Infrared s>» Xj ta ılSaS&ın goyê SS 4ı 454ul5 4S 4jSu4 JAN adî 
4 csgo) csjŠ cgoa dı Saaa&işa j Dalaa 2003 ÇÎL AJ Lb (all kaj 
ej dqêjabadê AjAS cl lSe zak qoşa 4 O0 gê budê çoghl 03 çll8wdd-a 
JÖ qe XhadÊ çe)gêa dı 4S e şêĞka)ğa (go )kakê SÎA ÊS CW Û ea kO LüWSIS 
DA 4_) AŞ ö gdAĞ ) galê 

mb GÜ ÊL 4Î so SOR qg4jkğS qgoşêl)þa ÊD (A lSê gh )ğo goadê 4j 
ç99- Trappist-1 TI ya) ASê yu EVÊ) WE öj, ku4ê Öı g4 g SêSê Au] 4.) 4S 2017 
Öho304a qo kedê g ê) dk ao) 4J Öyoa ceso) s3 4J UL lS )Ls4ê 


.@êo_)4-« cç ê_) u4 J4: EE Ö Sêla A AhAS 

êda qo kudê A34) CS Û ûhù4S ls 1976 ÇÎL çO )ö IL 4J Lb all U 
JAhwwdÎ ê gARW Êê (aa 9945S) da ga cÊğ ya goş Suan)a aS dadî cegykARW®WÊ ah 
cS ObğE a gh4Sa)ê 4Î ço kukê g4ê sg) h8 cehd Okê a4544 3a o asa qê kudê 
4 alA «êka 3 SÛ c aşa o S4 galê çû45 gokê 4Ê SA, kê 
O SAS duda gê) bud çî lalê 4Î gı ê g4LÈayê (ao 9l 94X )Au 

êad4a ço )kudê hû oabAĞ çê Sh4a1hAS Lul allêU 1997 ÇÎL lU ÊL 4l 
sa9) Jê êa 3Ê a 4W -SWÎAA)S o o gak (çayll945 4w 4 a s> Pathfinder «Ù 4S 
„gAAAÎŞNNÎ) KiaNyAê (ûl as Lahyaê QAŠAT o SS OLE (Anka cêj kulê 

şê )kudd )kûudÎ (o99 94S) 4 è gê go a) cê h459 2004 ÇÎL 4J Lek 
SWÎA JS g9 o gARÃ at A Go ladê g45 Xi şa 4J 4Sa_ 4a Spiîrît & Opportunity U4 & )4« 
hÊay colê gê qoşa )ja û lu 1&8 Ê 4Se Luka 44Î ages SS Êê co bêl) 
„Jk Lêê) Lıla Aka @a)da 4a4] ALA çU 

go ghLÃlal do )kudd gkÛ ja] 9 ê j4 3 lala Curiosity %&4S LU 2011 ÇÎL 4J 
AlS Sao hê Duhî SÛ 


mlê 4J iA Û A (also n cABÃS a Ob lilan i aw qan 

Û b~ Û 

s46 g 4Jj a sl >l International.Space.ٍStation 4 <S Cila çi ka Û q4 ayg 

ca lûla 4Î Ê) ya (çalsênda shŠSa o La 4SU A5 o gdadNda gı Cun ê ûdau çe ê jd 
-1-28 ço l4 4J as êWl a 15 i1y480) ep 4ı da4Ê0aya adî ûSha na kö law 
mSA aya 4J SWÎA jS JAŠal 99 ûğllÖ Lusa, a lKkadî ö la a 5 4S 1998 
„bashn 
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y4n Olaëşl ' aa - 2018 cuko ks dasî co lûl) 4ı  lûêgaa 4S geda Salê jo» - ûsa aS 


lj» ll 100 4J xo Hu Û êl öêÉla ci3 îly4XAê a Û 4ı 4S 44Ê adî 
ABA cay S azla kak Sok (IlkwUÛ lÊ jea dı YAÎ q3) êhê cji 4S êşekê 
Ce a û law alêlı 4J 453 ll 4533 Cloa k17 q4) qes J> law U 
„o gol) cû Çê [S451 o çewan) J ce Szod4adê cell adalhaS SWÎAÉ jS alşeo 4o o al S4ê 


(54a 20 0)4 c54 72 çîl c34 100 c53) 4Go g4Š -Saeol) Û lawê qa&aka 
al sa soşlêşoa 54o lu û sSoy lad Cı ûsa û lawU A45 g4d4 cÖle3 

c5 codea 4 -SUORA)SS 4J 5451S 1)4 30 4J XU Gellê 4 g û law 4J êh a3 
420 li 544315 330 Olg&8 4J 4S4 ol) 4a 4S SA 4ŠIŞA 4] a şdîê )şwê3 (êşê) 


„o gdhjĞ o garê a çeqê) ceogoea da gal g ola 15 JAaSlÖğ a a45 qgogla 4Î ke 5431S 


4J 4A0 g4 9 êg AD (l594 cole 4S a90 S dolloa Saoê mWh4U (i lkawUÛ qa 
eqe )ê) lê s U 4S ceş4)) gAÃ $ ê l5ê )4 ku Û cs ladaĞ > cha J35 Lê)3 
êlekê a lêl Jı 444 ol L1šaS 


ha çh Î ak lS gal ça AI a yaSRLê AS Daê g SU aka g4Ê) AJ Lu lŠ jês 
êşê) o ê lS» c4 $3) e5 o Û Lana ÛU Go 4-5 - 4A; o 3A4 ku Û san g 
AWA WW a lak 4Î CW Sl (59S 4ê 4J SUAS gga4-ê 


WEYE YE E ikê GAÊ SEVCÊYÊ so oöLaê)S j 9-2 Û Sa LA 

ŞA 4] êê EEE) Jo ggö5Lêla çç4S463 gga 4J LÛ ch lS ),lS -n&: ,S 4J AS 

e 4S ê ),Sè3 û ls ole «@&_)4-a sê kudê )Au o ED e454 Û g 94 SS33 
Hêlaa alalkî 4eoaku adî çî lS aa (ka îsl eg 4J Anha KN 

45j Ladê çeqa) jhe AD yA cSALŠAS AlS (çalp 4J kul Al JaSIS O Lskaê 4J 
saqê) ha 3a ö gaya O5 (54a45Sj ku44 4J Sao4a J 2023 ÇÎL 4J Su 

2D Ola e454 Jo a JA Ja il baa cSaunbAS 2018 ÇÎL 4J Lek (ll Lêêş4ê 

6 ça 4J ARAS gkÃ GŞR lS babê) çîi 0540l o o US Gc S9l2 J êşh4A5a03 So jê 
A lSêaa ŞAR cozê9 ko 4a 5LS ûğale 7 $ 

êşê) ja Guha 3a Cû ha ê (S455AS 2020 ÇÎLu 4J Alak Û 4a 4J Lu Lêê g4ê 
êl Sê lı ê XWÎ o cge) Jd 3a ê şkê ga 4ej kadê g41 (ÎŠ o 4 Sl 

SWÎA 3S 4l aka Û 4a 4J Lal (JAna)) dOŞILê g qo4ûk şe ıa lSA&EL, AQ Asa 
_AQûU AS bn GÊR çia tb 2 kO lS Jı çltASÊ a CW 4V LÊEL g45 Ja îk4S 
«ö(J4~s)) sê) ku4-ê AL 994 4S Gê >a 111 E) öU hı KSAŠÃaL, do )AZŠ ga sê) 4ê 
pû êl Sea anê a 4odê 0LJA qaldalk o li 4ÊELa çu a41 O lSa 4513550) û 4 
gêl ASLÊSLA g4ê kêly4ê O lA4SAİÎS y5 ù5 4J Ûjao qaşhdaa Jê çêlîk Ê ûl a91wa4- 
Hoqh61Sa Gule Ü a SK lsa) di3 dıdilykê) aa S9 aö5 kêla 4J AS aWÛW çê 
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y4n laëşl ' aa - 2018 Cuya ja ks desî co lûl) 4ı ga 4ĞÊ geda Sal jo» - ûsa aS 


ê jaş êSjaş Cooa ê ykAWNaa şod AL OS She şka şka ila c)4Še, o45ah 
Sos çûro dı kk DL gal lu Û 4l iA co) ejê dûd AA lay eşkî (s44 
3A ş4Î42jS ce yî 5 SaA&aLa g olun 4J g54 ê a4Sa, 

Say csye) celŠ case) hndi çoşêlika lù 4J 64a lÛğ a casilêla a guşe le 

4 SAYÊ SA SEL LÊ J AKAN a ûna, JAŠal DANS SEBA A) lù 
lêk hahSêa o çew ûss245 cole 4J çA5ya4S An dı 41yê şade (çaşadê lo agi Lê)a 
o lS layên 4J 4û lS 445 gSoş sùÙl) „SC5Yo 44K )S AJA adê 4o4] 42 «û law 
halan Anê i lSAa R3 yp a9adê gı SS Kwa qul (all) oè gd edî (çê adu 
„ê goh SS J axa) gaê çelk aja) 
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y4n Old aa - 2018 uwa ko dasê qo lall) 4 wn Ûlaşa)4K geda Saa lS ea - ûssa4k 


Û (Sè g L< )4- 


. 365 Starry Nights - Chet Raymo 

. A Brief History of Time - Stephen Hawking 
. A Man on The Moon - Andrew Chikin 

. Black Holes And Time Wraps - Kip S Throne 
Cosmos - Carl Sagan 

The Planets - Giles Sparrow 

Hubble - Giles Sparrow 

Brief History of Time - Stephen Hawking 
9. kall gêlî î5 - -Slãl &le 
10.www.nasa.gov NASA Website 

11. èsa eş 34)S bazaaıa 4J o lSAy a ç4)3) 


9 N 9 $î & N 2¬ 


gên Okêz aa - 2018 usa kûs dasê qo lêl) 4 wu Ûlaga)4Ê geh SalÎ ea - ûs 45 


